PROGRAMA DE LAS ASIGNATURAS

TITULACIÓN: INGENIERO GEÓLOGO

PRIMER CURSO

16010 CARTOGRAFÍA GEOLÓGICA (Troncal)

2º SEMESTRE. 10 créditos (2 teóricos + 4 prácticos + 4 de campo)

PROFESOR/ES: 
D. Fernando Álvarez Lobato



D. José Ramón Martínez Catalán

PROGRAMA

1.- REPRESENTACIÓN DE LA SUPERFICIE TERRESTRE.

1.1.- Representación de la esfera terrestre: principales tipos de proyecciones y sus propiedades. Escalas. 

1.2.- Representación del relieve. Análisis del relieve y perfiles topográficos.

2.- EL MAPA GEOLÓGICO. 

2.1.- Cuerpos de roca. 2.1.1.- Los cuerpos de roca, sus formas y relaciones mutuas: rocas sedimentarias, ígneas y metamórficas. 2.1.2.- Representación de superficies y representación de cuerpos de rocas. 

2.2.- Pliegues: 2.2.1.- Definición y elementos geométricos. 2.2.2.- Clasificación. Criterios de reconocimiento. 2.2.3.- Representación cartográfica. 

2.3.- Fallas: 2.3.1.- Definición y elementos geométricos. 2.3.2.- Clasificación. Criterios de reconocimiento. 2.3.3.- Representación cartográfica. 

2.4.- Cortes geológicos y bloques diagrama.

3.- FOTOGEOLOGÍA. 

3.1.- Análisis litológico: identificación de cuerpos de roca. 

3.2.- Identificación de estructuras.

4.- ELTRABAJO DE CAMPO. 

4.1.- Material de trabajo. 

4.2.- Técnicas básicas para el trabajo de campo: - Orientación, toma de datos y levantamiento de una cartografía geológica.

Prácticas

1.- Geometría descriptiva aplicada al cálculo de relaciones mutuas entre superficies.

2.- Realización de cortes geológicos e interpretación de mapas.

3.- Fotogeología

Prácticas de Campo

- Realización de un campamento de prácticas en la que el alumno levantará la cartografía geológica de una zona en la que aparecen diferentes litologías, discontinuidades, pliegues y fallas. Para poder asistir al campamento es imprescindible por parte del alumno tener unos conocimientos básicos que se imparten en las clases teóricas y prácticas de la asignatura.  El alumno demostrará estos conocimientos realizando y entregando los ejercicios que se hacen durante el curso o, en su defecto, superando una prueba previa a la realización del campamento.  Al finalizar el campamento se exige la presentación de una memoria que incluya el mapa, cortes y esquemas geológicos.

EVALUACIÓN

- La evaluación se efectuará mediante un examen teórico, otro práctico y la memoria que cada alumno debe presentar sobre las prácticas de campo. Asimismo, se hará una evaluación continuada de los problemas y cortes geológicos realizados por el alumno a lo largo del curso durante las prácticas .

BIBLIOGRAFÍA

BARNES, J. (1995): “Basic Geological Mapping”. John Wiley & Sons Ed. 1133 pp.

BOLTON, T. (1989): “Geological Maps”. Cambrige University Press.144 pp.

FOUCAULT, A. & RAOULT, J.F. (1975): “Coupes et cartes geologiques”.

LISLE, R.J. (1988): “Geological structures and maps. A practical guide”. Pergamon Press. 150 pp.

MALTMAN, A. (1992): “Geological Maps. An introduction”. John Wiley & Sons Ed. 184 pp.

McCLAY, K. (1994): “The mapping of geological structures”. John Wiley & Sons Ed. 161 pp.

MARTINEZ TORRES, L. M.; RAMON-LLUCH, R. & EGUILUZ, L. (1993): “Planos acotados aplicados a Geología”. Servicio Editorial Universidad País Vasco, 155 pp.

MARTONNE, E. (1966): “Tratado de Geografía Física” (Cap. 3).

ROWLAND, S.M. & DUEBENDORFER, E.M. (1994): “Structural analysis and synthesis”. Blackwell Scientific Publication. 279 pp.

STRAHLER, A. N. (1977): “Geografía Física”. Ed. Omega Barcelona 767 pp.

16011 CRISTALOGRAFÍA (Troncal)

1ER SEMESTRE. 4,5 créditos (3 teóricos + 1,5 prácticos)

PROFESORA: 
D.ª M.ª Mercedes Suárez Barrios

PROGRAMA

PROGRAMA DE TEORÍA

1. Introducción. Estados de agregación de la materia. El estado cristalino. 

2. Cristal macroscópico y cristal microscópico. Homogeneidad, isotropía y anisotropía. Simetría. Orden a corta y larga distancia.

3. Teoría reticular. La red: conceptos de traslación, red y nudo. Familias de filas y planos reticulares. Índices de Miller. Espaciado reticular. Celda unidad.

4. La red recíproca. Transformaciones del sistema de referencia.

5. Representación gráfica de los cristales. Proyección esférica y estereográfica. Falsilla de Wulff.

6. Simetría puntual cristalina. Operaciones de simetría puntual. Elementos de simetría compatibles con la traslación. Simetría de redes planas. Planos de deslizamiento. Simetría en 3 dimensiones. Ejes propios e impropios. Centro.

7. Los 32 grupos de simetría puntual cristalina. Sistemas cristalinos. Construcción de las redes de Bravais. Vector de apilamiento.

8. Simetría espacial cristalina. Operaciones de simetría espacial. Ejes helicoidales y planos de deslizamiento.

9. Simetría de las estructuras cristalinas. Los 230 Grupos Espaciales. Las tablas internacionales de Cristalografía.

10. Propiedades físicas de los cristales. Simetría y propiedades físicas . Clasificación de las propiedades físicas. Principio de Newman.

11. Estudio de propiedades no direccionales. Densidad y peso específico.

12. Estudio de propiedades direccionales I:. Propiedades ópticas. Reflexión y refracción de la luz por los cristales. Color. Absorción y transmisión. Indicatriz óptica. Cristales anisótropos uniáxicos y biáxicos. El microscopio petrográfico. 

13. Estudio de propiedades direccionales II. Propiedades eléctricas. Conductividad eléctrica. Piroelectricidad y piezoelectricidad. Propiedades magnéticas. Propiedades mecánicas. Dureza.

14. Cristal real. Defectos cristalinos. Defectos puntuales. Isomorfismo. Defectos lineales. Dislocaciones.

15. Crecimiento cristalino. Forma y hábito. Agregados cristalinos. Maclas. Polimorfismo.

PROGRAMA DE PRÁCTICAS.

1- Indexación de planos reticulares. 

2- Identificación de elementos de simetría planos y tridimensionales.

3- Identificación de los 32 grupos puntuales y de sistemas cristalinos en sólidos cristalográficos

4- Proyección de sólidos cristalinos.

5- Estudio de propiedades físicas I: Medidas de densidad real y aparente y de dureza.

6- Estudio de propiedades físicas II. Microscopio petrográfico.

BIBLIOGRAFÍA

AMORÓS, J. L. (1982): “El cristal  una introducción al estado sólido”. 3a ed. rev. y ampl.. Atlas. 

AMORÓS, J. L. (1990): “El cristal: morfología, estructura y propiedades físicas”. 4a. ed., ampl- Atlas. 

GLASSER, L. S. (1977): “Crystallography and its applications”. Van Nostrand Reinhold. 

BORCHARDT-OTT, W. (1995): “Crystallography”. 2nd ed. Springer. 

SANDS, DONALD E. (1988): “Introducción a la Cristalografía”. Reverté, D. L. 

ALLEN, SAMUEL M. (1999): “The structure of materials”. John Wiley & Sons, Inc., cop. 

16012 MINERALOGÍA (Troncal)

2º SEMESTRE. 4,5 créditos (3 teóricos + 1,5 prácticos)

PROFESOR/ES: 

D.ª M.ª Luisa Cembranos Pérez




D. Andrés Isaac García Luis

PROGRAMA

INTRODUCCIÓN

Tema 1.- La Ciencia de la Mineralogía. Desarrollo histórico de la Mineralogía. Concepto de especie mineral. Otros conceptos mineralógicos. División de la Mineralogía. Relación con otras ciencias. Interés científico, técnico y económico de la Mineralogía. Bibliografía.

MINERALOGÉNESIS Y MINERALOGÍA DETERMINATIVA

Tema 2.- Conceptos geoquímicos. El magma y sus productos. Procesos metasomáticos. Procesos supergénicos. Depósitos sedimentarios. Metamorfismo. Paragénesis mineral.

Tema 3.- Fundamentos físico-químicos. Estructura mineral. Coordinación de iones. Composición química de los minerales: Solución sólida, desmezcla. Análisis químicos elementales. Representación gráfica de la composición de los minerales. Termodinámica mineral: Regla de las fases  de Gibbs. Diagramas de estabilidad mineral.

Tema 4.- Propiedades físicas de los minerales. Morfología mineral. Exfoliación, partición y fractura. Dureza. Tenacidad. Peso específico. Brillo. Color. Huella. Luminiscencia: Fluorescencia y fosforescencia. Propiedades eléctricas y magnéticas.

MINERALOGÍA SISTEMÁTICA

Tema 5.- Clasificaciones mineralógicas. Criterios de clasificación y principales clasificaciones. Nomenclatura mineralógica. Introducción al estudio de los silicatos: estructura, cristaloquímica y propiedades generales.

Tema 6.- Nesosilicatos. Sorosilicatos y Ciclosilicatos. 

Tema 7.- Inosilicatos. Piroxenos. Piroxenoides. Anfíboles. 

Tema 8.- Filosilicatos. Tectosilicatos. 

Tema 9.- Elementos nativos. Sulfuros y sulfosales. 

Tema 10.- Oxidos e hidróxidos. Haluros. Carbonatos. Boratos. Nitratos. 

Tema 11.- Sulfatos. Cromatos. Wolframatos y molibdatos. Fosfatos. Arseniatos y vanadatos. 

MINERALOGÍA APLICADA

Tema 12.- Métodos de separación de minerales. Concentraciones hidráulicas: mesa de sacudidas y flotación. Separación por densidad. Separación magnética. Otros métodos.

Tema 13.- Introducción a la Mineralogía Aplicada. La utilidad de los minerales. La Mineralogía aplicada a la investigación y extracción de los yacimientos minerales. Mineralogía aplicada al Medio ambiente.

Tema 14.- Gemolología. 

PRÁCTICAS

I. Ejercicios de interpretación de análisis químicos: fórmulas mineralógicas y representación. 

II. Reconocimiento macroscópico de los minerales.

III. Identificación microscópica mediante luz transmitida y reflejada de los minerales.

BIBLIOGRAFIA

BERRY, L.G.; MASON, B.; DIETRICH, R.V. (1983): “Mineralogy”. Second Edition. Freeman, W.H. and Company.  San Francisco.

DEER, W.A.; HOWIE, R.A.; ZUSSMAN, K. (1992): “An Introduction to the Rock-Forming Minerals”. Second Edition. Longman Scientific & Technical.  London. 

JONES, M.P. (1987): “Applied Mineralogy: A quantitative approach”. Graham and Trotman, London.

KERR, P.F. (1965): ”Mineralogía Óptica”. Ed. del Castillo. Madrid.

KLEIN, C. y HURLBUT, C.S. (1996): “Manual de Mineralogía”. Cuarta Edición. Basado en la obra de J.D. Dana. Ed Reverté, S.A. Barcelona.

KOSTOV, I. (1968): “Mineralogy”. Oliver & Boyd. Edinburgh-London.

MACKENZIE, W.S.; ADAMS, A.E. (1994): “Colour Atlas of Rocks and Minerals in Thin Section”. Manson Pub. Ltd., London.

MACKENZIE,W.S. y GUILFORD, C. (1996): “Atlas de Petrografía. Minerales formadores de rocas en lámina delgada”. Masson, Barcelona.

NESSE, W.D. (1991): “Introduction to optical mineralogy“(2nd. ed.). Oxford Univ. Press, Oxford.

NESSE, W.D. (2000): “Introduction to Mineralogy”. Oxford University Press. New York, 442 p.

PUTNIS, A. (1992): Introduction to Mineral Sciences”. Cambridge University Press, Cambridge & New York.

ROUBAULT, M.; FABRIE, S.J.; TOURET, J. et WEISBROD, A. (1982): “Determinations des mineraux des roches aux microscope polarisant”. Ed. Lamarre. Poinet. Paris.

16013 EXPRESIÓN GRÁFICA Y TOPOGRAFÍA (Troncal)

ANUAL. 9 créditos (4,5 teóricos + 4,5 prácticos)

PROFESOR/ES: 
D. Gabriel Santos Delgado



D.ª Nilda Sánchez Martín

PROGRAMA 

UT 1- TÉCNICAS DE REPRESENTACIÓN Y GEOMETRÍA DESCRIPTIVA 

 Tema 1. Introducción: 


Escalas. Proyección. Proyección Cónica y Proyección Cilíndrica. Proyecciones y sistemas de representación. Descripción y análisis comparativo de los sistemas. 

 Tema 2. Sistema de planos acotados: 


Punto, recta y plano. Intersecciones y abatimientos. Paralelismo, perpendicularidad, distancias y ángulos. Terrenos. Aplicaciones. 

 Tema 3. Introducción a la representación en programas de CAD: 


Introducción a MicroStation.  

 

UT 2 - TOPOGRAFÍA  

 Tema 4 . Conceptos básicos: 


Definiciones. Unidades de medida. Resolución de triángulos. Ángulos topográficos fundamentales. Sistemas de coordenadas. Conceptos de levantamiento y replanteo. El problema de la representación del terreno. Redes fundamentales. 

 Tema 5. Instrumentos topográficos: 


Elementos básicos. Teodolito. Taquímetro. Brújula. Distanciometría electrónica y estaciones totales. Instrumentos altimétricos. 

 Tema 6. Métodos topográficos: 


Métodos planimétricos. Métodos altimétricos. 

 Tema 7. Topografía aplicada: 


Trazados. Perfiles longitudinales y rasantes. Perfiles transversales. Movimientos de tierra. 

 Tema 8. Sistema de Posicionamiento Global: GPS 


Generalidades. Medición relativa y absoluta. Medidas en tiempo real y postproceso. Aplicaciones. 

 

UT 3- CARTOGRAFÍA Y FOTOGRAMETRÍA 

 Tema 9 . Cartografía: 


Concepto. Elementos geográficos de la esfera. Proyecciones cartográficas. Consideraciones sobre la forma de la Tierra. Soluciones cartográficas. Fuentes de información cartográfica. 

 Tema 10 . Fotogrametría: 


La fotografía como proyección. Las fotografías verticales. Determinación de alturas. Mediciones en pares estereoscópicos. El método general de la fotogrametría. 

  

BIBLIOGRAFÍA 

ANDERSON, J.M. y MIKHAIL, E.M. (1998): “Surveying. Theory and Practice”. Ed. Mc Graw-Hill. NY.

CHUECA PAZOS, M.; HERRÁEZ BOQUERA, J. y BERNÉ VALERO, J.L. (1996): “Tratado de Topografía: Teoría de Errores e Instrumentación”. Ed. Paraninfo. Madrid.

CHUECA PAZOS, M.; HERRÁEZ BOQUERA, J. y BERNÉ VALERO, J.L. (1996): “Tratado de Topografía: Métodos Topográficos”. Ed. Paraninfo. Madrid.

DELGADO PASCUAL, M.; CHARFOLÉ DE JUAN, J. F.; MARTÍN GÓMEZ, J. y SANTOS DELGADO, G. (2006): “Problemas resueltos de Topografía”. 2ª Ed. Universidad de Salamanca. Salamanca.

DOMINGUEZ GARCÍA-TEJERO, F. (1991): “Topografía General y Aplicada”. Ed. Dossat. Madrid.

DOMINGUEZ GARCÍA-TEJERO, F. (1991): “Topografía Abreviada”.  Ed. Dossat. Madrid.

ESTRUCH SERRA, M. (1996): “Cartografía Minera”. Ed. Universitat Politécnica de Catalunya. Col. “Aula Quadern” Nº 14. Barcelona.

FERNÁNDEZ FERNÁNDEZ, L. (1990): “Topografía Minera”. Ed. Secretariado de Publicaciones de la Universidad de León. León.

IZQUIERDO ASENSI, F. (1991): “Geometría descriptiva". Ed. Dossat. Madrid.

IZQUIERDO ASENSI, F. (1991): “Ejercicios de geometría descriptiva". 2 tomos. Ed. Dossat. Madrid.

MARTÍN ASÍN, F. (1983): “Geodesia y Cartografía Matemática”. Ed. Paraninfo. Madrid.

MARTÍNEZ TORRES, L.M.; RAMÓN LLUCH, R. y EGUILUZ, L. (1993): “Planos acotados aplicados a geología". Servicio editorial de la Universidad del País Vasco. Bilbao.

REAL ACADEMIA ESPAÑOLA (1992): “Diccionario de la Lengua Española” (2 vol.). Ed Espasa Calpe. Madrid.

RODRIGUEZ DE ABAJO, F.J. (1991): “Geometría descriptiva. Tomo II: Sistema de planos acotados". Ed. Marfil. Alcoy.

SANTOS MORA, A. (1992): “Curso Básico de Replanteo de Túneles”. Colegio de I.T. en Topografía. Madrid.

SANTOS MORA, A. (1993): “Topografía y Replanteo de Obras de Ingeniería”. Colegio de I.T. en Topografía. Madrid.

S.G.E. (1980): “Manual de Topografía y Lectura de Planos”. Talleres del Servicio Geográfico del Ejército. Madrid.

TAPIA GÓMEZ, A. (1997): “Topografía Subterránea”. Ed. Universitat Politècnica de Catalunya. Col. “Aula Teórica” nº 62. Barcelona.

TATÓN, R. (1972): “Topografía Subterránea”. Ed. Paraninfo. Madrid.

VAZQUEZ MAURE, F. y MARTÍN LÓPEZ (1987): “Lectura de mapas”. I.G.N. Madrid.

VAZQUEZ MAURE, F. y MARTÍN LÓPEZ (1988): “Fotointerpretación”. I.G.N. Madrid.

OBJETIVOS 

 El Ingeniero realiza en su labor profesional una gran diversidad de trabajos que, generalmente, se ven traducidos en una representación gráfica o requieren de ella para ser llevados a cabo, tanto en la fase de proyecto como en la fase de ejecución. 

 Una de las aptitudes más importantes para el Ingeniero es, sin duda, la capacidad perceptivo-espacial. Para entrenar y desarrollar esta capacidad es necesario recurrir al uso de la geometría como herramienta imprescindible, que va a ayudar, además, al estudio y resolución de numerosos problemas que se plantean en la práctica profesional. 

 Específicamente, el elemento de trabajo del Ingeniero Geólogo va a ser el terreno y, por tanto, el uso que va a hacer de la representación gráfica irá encaminado, fundamentalmente, a la representación de éste en forma de mapas y planos y/o a la interpretación de una representación gráfica como fuente de información. 

 Por todo ello, se hace necesario el conocimiento de una serie materias, como son: la geometría descriptiva, las técnicas de representación, la topografía, la cartografía y la fotogrametría, cuyo estudio se hace de forma conjunta en esta asignatura. 

 Son, por tanto, objetivos de esta asignatura: 

            - Desarrollar la capacidad perceptivo-espacial del alumno. 

            - Capacitar al alumno para el entendimiento del problema de la representación del terreno y de su solución. 

            - Proporcionar al alumno los fundamentos geométricos y proyectivos que le capaciten para describir y estudiar las formas del terreno. 

            - Capacitar al alumno para representar e interpretar dichas formas. 

            - Introducir al alumno en los sistemas de representación asistida por ordenador. 

            - Que el alumno obtenga una visión global de la topografía con el estudio básico de sus instrumentos, métodos y aplicaciones fundamentales, no sólo con el fin de la toma de datos para la  representación, sino, también, para materializar soluciones sobre el terreno de distintos problemas de ingeniería. 

            - Facilitar al alumno los elementos básicos de la cartografía para un correcto entendimiento y uso de los mapas más habituales. 

           - Familiarizar al alumno con los conceptos más generales de la fotogrametría. 

           

 - Capacitar al alumno para la localización de información cartográfica. 

 

Para la correcta consecución de estos objetivos es necesario que el alumno que inicia esta titulación domine una serie de conocimientos básicos adquiridos en la E.S.O. y en el Bachillerato. Concretamente, para esta asignatura, es necesario que el alumno: 

- sepa calcular la superficie de un triángulo cualquiera. 

- conozca y sepa aplicar el Teorema de Pitágoras. 

- sepa resolver un triángulo rectángulo. 

- conozca el teorema del seno para un triángulo cualquiera. 

- conozca el teorema del coseno para un triángulo cualquiera. 

- sepa calcular la longitud de una circunferencia y la superficie de un círculo. 

- sepa trazar rectas perpendiculares y paralelas con ayuda de escuadra y cartabón. 

- sepa medir ángulos con ayuda de un transportador de ángulos. 

- maneje correctamente una calculadora científica.  

Así mismo, es muy recomendable estar familiarizado, a nivel de usuario, con el sistema operativo Windows y con Internet, ya que a lo largo de la asignatura se hace uso de diversos programas informáticos que trabajan bajo dicho sistema y se necesita buscar información en Internet.  

 

METODOLOGÍA 

 Los temas correspondientes a esta asignatura se impartirán mediante clases presenciales de carácter teórico-práctico (según el horario indicado). Las prácticas de cada tema se irán desarrollando de forma paralela con la teoría. Todas las clases, teóricas y prácticas, se verán apoyadas con el material gráfico necesario, que, a su vez, se facilitará al alumno antes del comienzo de cada nuevo tema. 

El tema 3 se impartirá en el aula de informática por requerir del uso directo de ordenador. Las prácticas referidas a nivelación y levantamiento se realizarán en campo siempre que las circunstancias meteorológicas lo permitan. Las prácticas de volcado de datos y su tratamiento tendrán lugar en el aula de informática. 

 

TUTORÍAS 

 La atención al alumno tendrá lugar en el despacho del profesor, en el siguiente horario provisional: 

 - 1er. Cuatrimestre: martes de 10 a 13 h. y jueves de 9 a 12 h. 

 - 2º. Cuatrimestre: lunes de 17 a 18 h. y jueves de 10 a 14 h. y de 18 a 19 h. 

 

Al comienzo de cada cuatrimestre se confirmará el horario definitivo. 

Así mismo, el alumno puede hacer uso del correo electrónico para sus consultas identificándose debidamente y poniendo en el apartado “tema” (“subject”): “Consulta alumno”, para evitar confusiones con correo “spam”. La dirección de correo electrónico del profesor es: gsd@usal.es   

 

EVALUACIÓN 

 Para proceder a la evaluación del alumno, es requisito que el alumno supere dos ejercicios de conocimientos mínimos en una prueba que se realizará con el examen. Estos ejercicios consistirán en: 

 - Cálculo de la superficie de un triángulo por tres de los métodos explicados en el curso. 

 - Resolución del “Problema de los 3 puntos” en el Sistema de Planos Acotados (cálculo de la dirección y de la inclinación de un plano, dado por tres puntos). 

 

Así mismo para la evaluación es obligatoria la entrega, en tiempo y forma, de las láminas de dibujo que se soliciten. La fecha límite para entregar las láminas se comunicará a su debido tiempo pero, de forma orientativa para el alumno, ésta suele ser en la segunda quincena del mes de noviembre. 

Para la presentación al examen se exige una identificación oficial (D.N.I. o tarjeta de alumno de la Universidad de Salamanca). 

El examen se realizará en la fecha fijada por el Centro y constará de tres pruebas que se deben superar independientemente. En primer lugar una prueba objetiva (tipo test) de conocimientos teórico-prácticos, a continuación la prueba con los ejercicios de conocimientos mínimos y, por último, una prueba de problemas de aplicación de conocimientos teórico-prácticos. En la prueba objetiva no se permite el uso de calculadora. En la prueba de problemas se requiere el uso de calculadora científica no programable y material de dibujo (lapiceros adecuados, goma de borrar, regla o escalímetro, escuadra, cartabón, compás y transportador de ángulos). 

16014 MECÁNICA Y TERMODINÁMICA (Troncal)

2º SEMESTRE. 9 créditos (6 teóricos + 3 prácticos)

PROFESOR/ES: 
D. Juan A. White Sánchez



D. Santiago Velasco Maillo



D. Antonio Calvo Hernández




D. Antonio González Sánchez



D. José Miguel Mateos Roco

PROGRAMA

Tema 1. Sistemas de medida y análisis dimensional.

Tema 2. Cálculo Vectorial.

Tema 3. Cinemática de una partícula.

Tema 4. Leyes de Newton y sus aplicaciones.

Tema 5. Trabajo, energía y conservación de la energía.

Tema 6. Sistemas de partículas y momento lineal.

Tema 7. Dinámica de la rotación.

Tema 8. Equilibrio estático de un sólido rígido y propiedades elásticas de los cuerpos.

Tema 9. Mecánica de fluidos.

Tema 10. Interacción gravitatoria y campo gravitatorio terrestre.

Tema 11 Movimiento oscilatorio.

Tema 12. Movimiento ondulatorio.

Tema 13. Fundamentos de Termodinámica.

Tema 14. Transmisión de calor.

PRÁCTICAS DE LABORATORIO

I. Fundamentos de Mecánica.

II. Elasticidad.

III. Fluidos.

IV. Oscilaciones y ondas.

V. Termodinámica.

BIBLIOGRAFÍA

TIPLER, P.A. (1999): “Física”. Ed. Reverté. 

ALONSO, M. y FINN, E.J. (1995): “Física”. Vol. I.  Ed. Addison-Wesley. 

GETTYS, W.E.; KELLER, F.J. y SKOVE, M. J.  (1991): “Física Clásica y Moderna”. Ed. McGraw-Hill. 

LERNER, L.S. (1995): “Physics for Scientists and Engineers”. Jones and Bartlett Publishers.

LOWRIE, W. (1997): “Fundamental of Geophysics”. Cambridge University Press.

16015 FUNDAMENTOS MATEMÁTICOS (Troncal)

1ER SEMESTRE. 7,5 créditos (4,5 teóricos + 3 prácticos)

PROFESORA: 
D. ª M.ª Ángeles García García

PROGRAMA

1. Espacios vectoriales. Dependencia e independencia lineal. Dimensión de un espacio vectorial. Bases. Subespacios.

2. Aplicaciones lineales. Núcleo e imagen. Matriz asociada a una aplicación lineal. Cambios de base.

3. Endomorfismos de un espacio vectorial. Vectores y valores propios. Diagonalización de endomorfismos.

4. Geometría lineal: rectas, planos y subvariedades afines. Ecuaciones paramétricas e implícitas.

5. Métricas euclídeas. Espacios euclídeos. Ortogonalidad. Bases ortonormales. Problemas métricos.

6. Determinantes. Sistemas de ecuaciones lineales. Métodos prácticos de resolución.

7. El cuerpo de los números reales. Nociones de topología en R. Límites y continuidad para funciones reales de una  variable real. Teoremas de Bolzano y Weierstrass. Estudio de algunas funciones elementales.

8. Derivada en un punto de una función real de variable real. Propiedades. Teoremas del valor medio. Derivadas sucesivas. Fórmula de Taylor. Aplicaciones al estudio local de funciones y al cálculo de límites. Introducción al cálculo diferencial en varias variables.

9. Integral de Riemann para funciones reales acotadas definidas en un intervalo compacto. Propiedades. Teorema del valor medio. Teorema fundamental del cálculo. Cálculo de primitivas. Aplicaciones geométricas y físicas del cálculo integral.

10. Integrales impropias. Estudio de algunas funciones especiales.

BIBLIOGRAFÍA

APOSTOL, T. M. - “Calculus, vol. I”. Reverté.

BAK, T.; LICHTENBERG, J. - “Matemáticas para científicos”. Reverté.

BURGOS, J. DE - “Álgebra lineal”, McGraw-Hill.

BURGOS, J. DE - “Cálculo infinitesimal de una variable”. McGraw-Hill.

CASTELLET, M.; LLERENA, I. - “Álgebra Lineal y Geometría”. Reverté.

DEMIDOVICH, B. P. - “Problemas y ejercicios de Análisis Matemático”, Paraninfo.

ESPADA BROS, E. - “Problemas resueltos de Álgebra I, II,” Ed. Universidad de Barcelona.

GARCÍA, A. y otros - “Cálculo I”. Librería ICAI.

HERNÁNDEZ RUIPÉREZ, D. - “Álgebra Lineal”. Ed. Universidad de Salamanca.

LANG, S. - “Introducción al Análisis Matemático”. Addison Wesley.

LANG, S. - “Introducción al Álgebra Lineal”. Addison Wesley.

SPIVAK, M. - “Calculus”, Reverté.

XAMBÓ, S. (1971): “Álgebra lineal y geometrías lineales”. Ed. EUNIBAR.

OBJETIVOS Y PLAN DE TRABAJO

Se trata de dar la base de cálculo infinitesimal y geometría elemental necesaria para una buena comprensión de las demás asignaturas de la carrera y que sepan aplicar a casos prácticos los conocimientos adquiridos.

Dada la densidad del programa, es fundamental el trabajo personal de los alumnos, que procurarán resolver bastantes problemas con el fin de asimilar los contenidos de esta asignatura.

EVALUACIÓN

Mediante examen escrito de teoría y problemas.

16016 FUNDAMENTOS QUÍMICOS DE LA INGENIERÍA (Troncal)

1ER SEMESTRE. 6 créditos (4,5 teóricos + 1,5 prácticos)

PROFESORAS: 

D.ª Soledad San Román Vicente

D.ª Auxiliadora García Martín

PROGRAMA

Tema 1. - Las sustancias químicas.

Tema 2.- Fuerzas intermoleculares y estados de agregación.

Tema 3.- Disoluciones: Solubilidad. Dispersiones coloidales. Propiedades coligativas.

Tema 4.- Las reacciones químicas y la estequiometría.

Tema 5.- Termodinámica.

Tema 6.- Cinética química.

Tema 7.- Equilibrios químicos. Equilibrios ácido-base. Equilibrios heterogéneos.

Tema 8.- Reacciones de óxido-reducción.

Tema 9.- Conceptos generales de Química Orgánica.

Tema 10.- Hidrocarburos alifáticos y aromáticos.

Tema 11.- Compuestos orgánicos con enlaces sencillos C-O, C-N y C-S y con enlaces múltiples.

Tema 12.- Compuestos inorgánicos y orgánicos de interés geológico. Arcillas y Petróleo.

BIBLIOGRAFÍA

ATKINS, P.W. - “Química General”. Edición Omega, Barcelona.

WHITTEN, K.M.; GAILEI, K.D. – “Química General”.  Ed. Interamericana, Méjico.

CHANG, R. - “Química”. Ed. Mc Graw-Hill, interamericana de Méjico.

WIBRANHAM, K.W. ; MATTA, M. S. - “Introducción a la Química Orgánica y biológica”. Ed. Addison-Wesley Iberoamericana, Wilmington.

MORRISON - “Química Orgánica 2” Ed. Adisson-Wesley Iberoamericana.

RIVES, V.; SCHIAVELLO, M.; PALMISANO, L.- “Fundamentos de Química”. Ed. Ariel Ciencia.

OBJETIVOS

Tomando como referencia los contenidos generales que, para esta asignatura, establece el nuevo plan de estudios de la titulación de Ingeniero geólogo, esta asignatura tiene como objetivos.

I. El conocimiento y compresión de los conceptos básicos de la química, estructura de la materia, enlaces y aspectos termodinámicos de las reacciones químicas.

II. Estudio de compuestos inorgánicos de carácter geológico.

III. Estudio de los compuestos orgánicos su reactividad e isomerías.

16037 INTRODUCCIÓN A LA GEOLOGÍA (Optativa)

1ER SEMESTRE. 4,5 créditos (3 teóricos + 1,5 prácticos)

PROFESOR/ES: 
D. Francisco Navarro Vilá



D. Fernando Álvarez Lobato

PROGRAMA

TEMA 1. La Tierra: Origen y estructura. Introducción. Antecedentes históricos. Los paradigmas. El origen de la Tierra: diferenciación en capas. El ciclo de las rocas.

TEMA 2. Tectónica de placas: el despliegue de una revolución científica. La deriva continental. El paleomagnetismo. La revolución científica en la Geología moderna. Tectónica de placas: bordes divergentes, convergentes y transformantes. Pruebas del modelo. Pangea. El motor de la tectónica de placas. 

TEMA 3. Rocas ígneas: actividad volcánica y plutónica. Introducción a los materiales geológicos: concepto de cristal, mineral y roca; grandes grupos de minerales y rocas. Texturas, composiciones y grupos de rocas ígneas. Origen de los magmas. Actividad volcánica y plutónica. 

TEMA 4. Meteorización. Procesos y tipos de meteorización. Suelos: procesos de formación. Erosión de los suelos. 

TEMA 5. Rocas sedimentarias. Tipos de rocas sedimentarias. Procesos y ambientes sedimentarios. Estructuras sedimentarias. 

TEMA 6. Metamorfismo y rocas metamórficas. Ambientes metamórficos. Factores que intervienen y procesos metamórficos. Tipos de rocas metamórficas. 

TEMA 7. El tiempo geológico. Datación relativa: la correlación de capas rocosas. El registro fósil. Datación absoluta. La escala de tiempo geológica.  

TEMA 8. La deformación de la corteza. Esfuerzo y deformación. Las estructuras geológicas: pliegues, fallas y diaclasas. 

TEMA 9. Los terremotos. Origen de los fenómenos sísmicos. Localización de los terremotos. Intensidad y magnitud de los terremotos. Efectos catastróficos. 

TEMA 10. El interior de la Tierra. Ondas sísmicas y estructura de la Tierra. Corteza, manto, litosfera y astenosfera y núcleo. La máquina térmica. 

TEMA 11. Bordes divergentes: origen y evolución del fondo oceánico. Márgenes continentales. Características de las cuencas oceánicas. Arrecifes y sedimentos. Las dorsales medioceánicas. La expansión oceánica. 

TEMA 12. Bordes convergentes: formación de las montañas y evolución de los continentes. Cinturones de montañas. Isostasia. La formación de las cordilleras. Origen y evolución de la corteza continental. 

TEMA 13. Procesos gravitacionales: la fuerza de la gravedad. Clasificación de los procesos gravitacionales y factores que los controlan. Tipos de movimientos gravitacionales.

TEMA 14. Corrientes de aguas superficiales. Ciclo hidrológico. Dinámica de las aguas superficiales. Aguas subterráneas: circulación y aprovechamiento de las aguas subterráneas. Contaminación de acuíferos. 

TEMA 15. El agua y el relieve. Erosión, transporte y deposito originados por los ríos. Valles fluviales. Redes de drenaje 

TEMA 16. Glaciares y glaciaciones. Tipos de glaciares. El hielo glaciar. Dinámica de los glaciares. Depósitos glaciares. El periodo glaciar cuaternario. Causas de las glaciaciones. 

TEMA 17. Los desiertos y el viento. Distribución de las regiones secas. Procesos geológicos. El transporte, la erosión y los depósitos eólicos. 

TEMA 18. Las costas. Tipos de olas y dinámica erosiva. Características de las líneas de costa. Problemas de erosión. Las mareas.  

TEMA 19. Energía y recursos minerales. Recursos renovables y no renovables. Combustibles fósiles: carbón, petróleo y gas natural; efectos ambientales de la combustión. Las fuentes de energía alternativas. Recursos minerales. 

TEMA 20. Geología planetaria. Los planetas: origen y evolución. La Luna. Características de los planetas. 

TEMA 21. Geología de España. Las cordilleras hercínicas. Las cordilleras alpinas. Las grandes cuencas alpinas. Actividad volcánica cenozoica. 

 

PROGRAMA DE PRÁCTICAS:

Practicas de Gabinete:

Reconocimiento, de visu, de minerales, rocas y estructuras. 

Reconocimiento fotogeológico de estructuras. 

Prácticas de campo: 

Realización de un corte geológico, próximo a Salamanca, donde se reconocerán sobre el terreno estructuras geológicas y diferentes tipos de rocas.

BIBLIOGRAFÍA

ANGUITA, F. (1988): “Origen e Historia de la Tierra”. Ed. Rueda, Madrid.

ANGUITA, F. & MORENO, F. (1991): “Procesos Internos”. Ed. Rueda, Madrid.

BOTT, M.H.P. (1971): ”The interior of the Earth”. Ed. Edward Arnold, Londres.

CONDIE, K. C. (1982): “Plate Tectonic and Crustal evolution”. Ed. Pergamon Press, N.Y.

COX, A. & HART, R. B. (1986): “Plate Tectonics. How it Works”. Ed. Blackwell Scientific

Hamblin, W.K. & Christiansen, E.H. (1998): “Earth's dynamic systems”.  Ed. Prentice Hall.

Holmes, A. (1972): “Principles of physical geology”. Ed. Nelson, Londres.

Judson, S. & Richardson, S.M. (1995): “Earth: an introduction to geologic change”. 

KEAREY, Ph. & VINE, F. J. (1990): “Global Tectonics”. Ed. Blackwell Scientific, Oxford.

Plummer, Ch.C & Mc.Geary, D. (1996): “Physical geology”.  Ed. Dubuque, WCB.

PRESS, F. & SIEVER, R. (1994): ”Understanding earth”.  Ed. W. H. Freeman, N.Y.

REDFERN, R. (1986): “The Making of a Continent”.

SMITH, D.G. (Ed.) (1981): “The Cambridge Encyclopedia of the Earth Sciences”. (031) 55 CAM.

TARBUCK, E. J. & LUTGENS, F.K. (1999): “Ciencias de la Tierra. Una introducción a la Geología Física”. Prentice Hall, Madrid.

THOMPSON, G.R. & TURK, J. (1994): “Essentials of Modern Geology. An Environmental Approach”. Ed. Fort Worth : Saunders Colleg.

16038 GEODINÁMICA EXTERNA (Optativa)

1ER SEMESTRE. 4,5 créditos (3 teóricos + 1,5 prácticos)

PROFESOR: 
D. José Antonio Blanco Sánchez

PROGRAMA

Introducción.- La iluminación de la tierra. Composición química de la atmósfera terrestre y de las atmósferas de los demás planetas del Sistema Solar. Historia geológica de la atmósfera terrestre.

Tema 1º.- La atmósfera: limites y estructura. Las grandes masas de agua. El balance de radiación sobre la tierra.

Tema 2º.- Intercambios energéticos en la superficie de la Tierra. Distribución global de las temperaturas del aire.

Tema 3º.- Dinámica general de la atmósfera. El sistema de vientos en la superficie de la tierra. 

Tema 4º.- Dinámica general de las grandes masas de agua. Distribución global de las corrientes marinas superficiales. Balance energético de las fases fluidas.

Tema 5º.- El agua en la atmósfera. Distribución mundial de precipitaciones.

Tema 6º.- Masas de aire y frentes. Resumen general de la dinámica de las fases fluidas. 

Tema 7º.- El concepto de clima. Clasificaciones climáticas. La clasificación climática basada en la dinámica de las masas de aire.

Tema 8º.- Evaporación. Evapotranspiración. Balance mundial de evaporación .

Tema 9º.- El agua en el suelo. Balance del agua en el suelo. 

Tema 10º.- El ciclo hidrológico. Balance mundial de ciclo hidrológico.

Tema 11º.- Bases geológicas del estudio de paleoclimas. Circulación atmosférica y oceánica durante el Cuaternario.

Tema 12º.- Cambios medioambientales. Influencia de la actividad humana en la atmósfera y en la hidrosfera.

PROGRAMA DE CLASES PRÁCTICAS :


Práctica única basada en el análisis de una situación atmosférica real partiendo de los Boletines del Instituto Meteorológico.

BIBLIOGRAFÍA

GRAEDEL, T.E. & CRUTZEN, P.J. (1993): “Atmospheric change”. Ed. Freeman and Company. 

WILLIAMS, M.A.J.; DUNKERLEY, D.L.; DECKKER, P. DE; KERSHAW, A.P. & STOKES, T.J. (1993): “Quaternary Environments”. Ed. Edward Arnold.

STRAHLER, A.N. & STRAHLER, A.H. (1983): “Modern Physical Geography”. Ed. John Wiley & Sons. (de este libro existen varias ediciones en ingles y está traducido al castellano).

LUTGENS, F.K. & TARBUCK, E.J. (1995): “The Atmosphere”  (6º ed.). Ed. Prentice Hall. 

TARDY, Y. (1986): “Le Cycle de l´Eau”. Ed. Masson. 

DUXBURY, A.C. & DUXBURY, A. (1984): “The World´s Oceans”. Ed. Addison Wesley. 

SEGUNDO CURSO

16017 DINÁMICA GLOBAL Y GEOLOGÍA ESTRUCTURAL (Troncal)

2º SEMESTRE. 5,5 créditos (3 teóricos + 1,5 prácticos + 1 de campo)

PROFESOR/ES: 
D. Gabriel Gutiérrez Alonso



D. Francisco Navarro Vilá



D. ª María Antonia Díez Balda

PROGRAMA

Introducción: Concepto de dinámica global y geología estructural.

1.- Estructura y composición del interior de la Tierra. Propagación de las ondas sísmicas. Composición de las distintas capas.

2.- Esfuerzo. Fuerza: definición tipos y unidades de medida. Esfuerzo: definición y unidades de medida. Tipos y componentes del esfuerzo; presión litostática y esfuerzo debido a fuerzas de superficie. Estado de esfuerzo; tensor y elipsoide de esfuerzo; clases de estado de esfuerzo. Circulo de Mohr para esfuerzos. Esfuerzo medio y desviatorio.

3.- Deformación. Definición y tipos. Medida y representación de la deformación interna. Tipos especiales de deformación interna.

4.- Reología, comportamiento mecánico de las rocas. Cuerpos teóricos y analogías mecánicas; Comportamientos elástico, viscoso y plástico. Las rocas en el laboratorio, ensayos de corta y larga duración. Factores que influyen en la reología de las rocas.

5.- Comportamiento frágil. Criterios de Coulomb y Griffith. Circulo de Mohr para fracturación; Envolvente de Mohr. Diaclasas. Zonas de cizalla frágiles

6.- Comportamiento dúctil. Fábrica de deformación; fábrica de forma. Foliaciones tectónicas. Mecanismos de plegamiento. Zonas de cizalla dúctil y rocas de falla

7.- Deriva continental y la tectónica de placas. Historia del conocimiento: paleomagnetismo, expansión del fondo oceánico. Concepto de placa y la tectónica de placas. Dorsales oceánicas; márgenes continentales pasivos y rifts continentales; zonas de subducción, márgenes continentales activos y arcos de islas; fallas transformantes y puntos calientes.

8.- Deformación de las placas. Acortamiento cortical: la orogenia. Extensión cortical. Movimientos transcurrentes.

PROGRAMA DE PRÁCTICAS:

Practicas de Gabinete: Realización de cortes geológicos en mapas reales, incluyendo zonas con rocas sedimentarias, metamórficas e ígneas. Uso de la proyección estereográfica para la resolución de problemas estructurales.

Prácticas de campo: Realización de dos prácticas de campo en el entorno de Salamanca de un día de duración cada una, con reconocimiento de diversos tipos de estructuras. Se exige la presentación de una memoria que incluya representaciones de las estructuras observadas y el corte geológico realizado.

OBJETIVOS

Aprendizaje de los conceptos básicos de la geología estructural y de la dinámica global terrestre, haciendo especial hincapié en aquellos conceptos que sirven para desarrollar otras ideas a lo largo de toda la licenciatura.

EVALUACIÓN

Evaluación de todas las prácticas realizadas y exámenes finales de teoría y prácticas de laboratorio.

BIBLIOGRAFÍA

DAVIS, G.H. (1984): “Structural Geology of rocks and regions”. Wiley & Sons. 492 pp.

GOSH. S.K. (1993): “Sructural Geology. Fundamentals and Modern Developments”. Pergamon. 598 pp.

HANCOCK, P.L. (1994): “Continental Deformation”. Pergamon. 421 pp.

MOORES, E.M. y TWISS, R.J. (1997): “Tectonics”. Freeman & Co. 532 pp.

PASSCHIER, C.W. y TROUW, R.A.J. (1996): “Microtectonics”. Springer Verlag. 289 pp.

PRICE, N.J. y COSGROVE, J.W. (1990): “Analysis of Geological Structures”. Cambridge University Press. 502 pp.

RAMSAY, J.G. (1977): “Plegamiento y fracturación de rocas”. Blume Ediciones. 590 pp.

RAMSAY, J.G. y HUBER, M.I. (1983): “The techniques of modern structural geology. Vol 1: Strain analysis.”.  Academic Press. 307 pp.

RAMSAY, J.G. y HUBER, M.I. (1983): “The techniques of modern structural geology. Vol 2: Folds and fractures”. Academic Press. 393 pp.

ROWLAND, S.M. y DUEBENDORFER, E.M. (1994): “Structural Analysis and Synthesis. A laboratory course in Structural Geology”. Blackwell Sci. Publ. 279 pp.

TWISS, R.J. y MOORES, E.M. (1992): “Structural geology”. Freeman & Co. 532 pp.

VAN DER PLUIJM, B.A. y MARSHACK, S. (1997): “Earth Structure, an introduction to Structural Geology and Tectonics. McGraw Hill. 495 pp.

16018 GEOMORFOLOGÍA (Troncal)

1ER SEMESTRE. 5,5 créditos (3 teóricos + 1,5 prácticos + 1 de campo)

PROFESOR/ES: 
D. Eloy Molina Ballesteros



D.ª Jacinta García Talegón

PROGRAMA

I.- INTRODUCCIÓN GENERAL A LA ASIGNATURA. 

Evolución histórica del conocimiento del relieve terrestre. Teorías tradicionales y nuevas hipótesis. La Geomorfología en España.

II.- GEOMORFOLOGÍA LITOESTRUCTURAL.

Las grandes unidades morfológicas. Morfologías de Escudos, Orógenos y Cuencas de sedimentación. Morfología Cárstica. Morfología de las regiones volcánicas.

III.- GEOMORFOLOGÍA CLIMÁTICA. 

Los sistemas de Modelado Morfoclimático. Su zonación. Principales procesos. La morfogénesis glaciar y periglaciar. El sistema de las regiones templadas. La morfología fluvial. El sistema mediterráneo. El sistema árido. El Sistema tropical. Sus tipos.

IV.- GEOMORFOLOGÍA AZONAL. 

El relieve de las zonas litorales. Tipos de costas y su evolución.

BIBLIOGRAFÍA

CHORLEY, R.J.; SHUMM, S.A. & SUGDEN, D. E. (1984): “Geomorphology”. Ed. Mathuen, 605 pp.

VIDAL ROMANÍ, J.R. & TWIDALE, C.R. (1998): “Formas y paisajes graníticos”. Ed. Servicio de Publicaciones, Universidade da Coruña, 411 pp.

SUMMERFIELD, M.A. (1991): “Global Geomorphology”. Longman Scientific & Tachnical, 537 pp.

PEDRAZA GILSANZ, J. de (1996): “Geomorfología. Principios, Métodos y Aplicaciones”. Ed. Rueda, 414 pp.

16019 ESTRATIGRAFÍA (Troncal)

1ER SEMESTRE. 5,5 créditos (3 teóricos + 1,5 prácticos + 1 de campo)

PROFESOR/ES: 
D. ª Isabel Valladares González



D. Ildefonso Armenteros Armenteros

PROGRAMA

Tema 1.- Estratigrafía: Desarrollo histórico, concepto y objetivos. Relación con otras ramas de la Geología. Principios básicos de la Estratigrafía.

Tema 2.- Rocas sedimentarias y estratificadas: principales tipos. Clasificaciones texturales.

Tema 3.- Estratigrafía y tiempo geológico. Métodos de datación. Escala de tiempo geológico.

Tema 4.- Estrato y estratificación. Tipos de estratificación. Origen de la estratificación.

Tema 5.- Estructuras sedimentaria. Tipos principales. Aplicación de las estructuras sedimentarias en la investigación geológica.

Tema 6.- Facies, asociaciones de facies y secuencias. Ciclicidad.

Tema 7.- Medios sedimentarios continentales. Secuencias características y criterios de reconocimiento.

Tema 8.- Medios sedimentarios costeros: secuencias características y criterios de reconocimiento.

Tema 9.- Medios sedimentarios marinos: secuencias y características y criterios de reconocimiento.

Tema 10.- Reconocimiento de sucesiones en el subsuelo. Principales métodos.

Tema 11.- Nomenclatura estratigráfica. Tipos de unidades.

Tema 12.- Discontinuidades estratigráficas.

Tema 13.- Mapas estratigráficos. Principales tipos y aplicaciones

Tema 14.- Correlación estratigráfica. Tipos y aplicación.

Tema 15.-Análisis de cuencas sedimentarias. Principales tipos de cuencas. Caracteres estratigráficos de las mismas.

Tema 16.- Aportaciones de la Estratigrafía a la Geología Económica.

PROGRAMA DE PRÁCTICAS

Práctica 1. Análisis textural de rocas sedimentarias: determinación de redondez, esfericidad y distribución granulométrica.

Práctica 2. Reconocimiento de las principales estructuras sedimentarias.

Práctica 3. Construcción de columnas estratigráficas.

Práctica 4. Análisis de la ciclicidad en las sucesiones estratigráficas.

Práctica 5. Reconocimiento de sucesiones en el subsuelo mediante diagrafías.

Práctica 6. Caracterización de unidades estratigráficas.

Práctica 7. Construcción de mapas estratigráficos.

Práctica 8. Construcción de gráficos de correlación.

BIBLIOGRAFÍA 

ALLEN, J. R. L. (1985): “Principles of Phisical Sedimentology”. G. Allen and Unvin, 272 pp.

BERGGREN, K.A. et al. (1995): “Geochronology, time scales and global stratigraphic correlations”. Soc. Ec. Paleont. Miner. Spec. Publ., no.54. 

BOGGS, S. (1987): “Principles of Sedimentology and Stratigraphy”. Merrill Pub. Co. 784 pp.

COHEE, G.V. et al. (1978): “Contributions to the geologic time scale”. Am Assoc. Petrol Geol. Stud. in Geology, no. 6. 

CORRALES, I.; ROSELL, J.; SANCHEZ DE LA TORRE, L.; VERA, J. A. y VILAS, L. (1977): “Estratigrafía”.  Editorial Rueda, Madrid, 718 pp.

COLLINSON, J. D. y THOMPSON, D. B. (1989): “Sedimentary Structures”. 2nd Ed. Unvin Hyman Ltd., 207 pp.

CONYBEARE, C.E.B. y CROOK, K.A.W. (1968): “Manual of Sedimentary Structures”. Department of National Development Bureau of Min. Res., Geology and Geophysics, Bull. No 102, 327 pp.

EINSELE, G.; RICKEN, W. y SEILACHER, A. (1991): “Cycles and events in Stratigraphy”. Springer Verlag. 955 pp.

FERRARA, G. (1984): “Geocronología Radiométrica”, Pàtron Ed., 187 pp.

FLUGEL, E. (1982): “Microfacies Analysis of Limestones”. Springer Verlag. 633 pp.

FRIEDMAN, G.M. y JOHNSON, K.G. (1982): “Exercices in Sedimentology”. John Wiley & Sons, 208 pp.

FRIEDMAN, G.M. y SANDERS, J.E., (1978): ”Principles of Sedimentology”. John Wiley & Sons, 792 pp.

FRITZ, V.J. y MOORE, J.N. (1988): “Basics of Physical Stratigraphy and  Sedimentology”. John Viley & Sons Inc. 371pp.

GEYH, M.A. & SCHLEICHER, H. (1990): “Absolute age determination. Physical and chemical dating methods and their applications”. Ed. Springer-Verlag.

HARLAND, W.B. et al. (1990): “A geologic time scale 1989”. Cambridge Univ. Press, 263 pp.

HSU, K.J. (1989): ”Physical Principles of Sedimentology”. Springer Verlag, 233 pp.

LEEDER, M.R. (1982): “Sedimentology. Process and Product”. George allen & Unwin. 344 pp.

PAYTON, Ch. E. (Ed.) (1977): “Seismic stratigraphy. Applications to hidrocarbon exploration”. AAPG Mem. 26, 516 pp.

POSAMENTIER, H.W.  y JAMES, D.P. (1993): “An overview of sequence stratigraphic concepts: uses and abuses”. In: Sequence stratigraphy and Facies Associations (Posamentier, H.W., Summerhayes, C.P. Haq, B.U. Y Allen, G.P., eds.). Spec. Publ. Int. Assoc. of Sediment. Blackwell Scient. Publs.No 18: 3-18.

POTTER, P.E. y PETTIJOHN, F.J. (1977): “Paleocurrents and Basin Analysis”. 2nd ed., 425 pp. y 30 Láms.

REINECK, H. E.; SINGH, I. B. (1980): “Depositional sedimentary environments with reference to terrigenous clastics”. Springer- Verlag. Berlin, 2 a cd., 549 pp.

SALVADOR, A. (1994). “International Stratigraphic Guide. A guide to Stratigraphic Classification, Terminology, and Procedure (ISSC)”. 2nd ed. Int. Union Of Geol. sciences and The Geol. Soc. Of America, Inc, 214 pp.

WILGUS, Ch.K.; HASTINGS, B.S.; KENDALL, Ch.G. St.O.; POSAMENTlER, H. V.; ROSS, Oh. A. y WAGONER, O. VAN (eds.) (1988): “Sea level changes: An integrated approach”. SEPM Spec. Publ 42, 407 pp.

VERA TORRES, J.A. (1994): “Estratigrafía”. Principios y Métodos. Ed. Rueda. 806 pp.

16020 PALEONTOLOGÍA (Troncal)

2º SEMESTRE. 5,5 créditos (3 teóricos + 1,5 prácticos + 1 de campo)

PROFESOR/ES: 
D. Jorge Civis Llovera



D. José Ángel González Delgado



D.ª María F. Valle Hernández 

PROGRAMA

Unidades Temáticas

1. Paleontología y fósil.- Paleontología concepto. La dimensión histórica de la vida. División de la Paleontología. Concepto de fósil. Importancia y aplicaciones de la Paleontología.

2. Tafonomía.- Definición y partes. Información tafonómica. Procesos bioestratinómicos. Procesos fósil-diagnenéticos.

3. Paleoicnología.- Las manifestaciones bióticas como elementos paleontológicos. Principios incológicos. Icnofacies.

4. Principios de Paleoecología. Concepto. Análisis paleoecológicos. Bioindicadores paleoecológicos. Biogeoquímica: isótopos estables del C y O y reconstrucciones paleoecológicas. 

5. Paleobiogeografía Distribución espacial de los organismos. Análisis paleobiogeográficos. Paleobiogeografía, paleoecología y paleogeografía.

6. Biocronología. El registro fósil y las divisiones temporales. Paleontología y Estratigrafía. Bioestratigrafía. Ecoestratigrafía.

7. Evolución y Extinción. Aportación del registro fósil a la teoría evolutiva. Microevolución y macroevolución. Extinciones. Las extinciones en masa: causa y principales extinciones en la historia de la vida.

8. Principales grupos de organismos en la historia de la Tierra. Los microorganismos de pared orgánica, silícea y calcárea. Importancia de los microorganismos en los estudios paleoceanográficos. La biodiversidad en el Paleozoico, Mesozoico y Cenozoico.

BIBILIOGRAFÍA

AGUIRRE, E. (Coord.) (1989): “Paleontología. Nuevas tendencias”. C.S.I.C. Madrid.

ASTIBIA, H. (Edit.) (1992): “Paleontología de Vertebrados. Faunas y Filogenia. Aplicación y Sociedad”. Serv. Edit. Univ. Pais Vasco. Bilbao.

BENTON, M.J. (Edit.) (1993): “The fossil record”. Chapman & Hall Edit. London.

CLARKSON, E.N. (1992): “Invertebrate palaeontology and evolution”. Chapman & Hall Edit. London.- Existe una edición en castellano, del año 1986.

GOULD, S.H. (Edit.) (1993): “El libro de la vida”. Versión española; Crítica-Grijalbo. Edit., Barcelona.

HAQ, B.U. & BOERSMA, A. (Edit.) (2000): “Introduction to marine Micropaleontology”. Elsevier Publ.

HOUSE, M.R. (Edit.) (1979): “The origin of major invertebrate groups”. Academic Press, London.

LOPEZ MARTÍNEZ, N.  y TRUYOLS, J. (1994): “Paleontología”. Ciencias de la Vida. Edit. Síntesis, Madrid.

MELENDEZ, B. (1998): “Tratado de Paleontología” (Tomo I). Textos Universitarios, nº 29. C.S.I.C. Madrid.

RAFFI, S. & SEREPAGLI, E. (1993): “ Introduzione alla Paleontología”. Scienze della Terra UTET, Milano.

SIMPSON, G.C. (1985): “Fósiles e historia de la vida”. Edit. Labor. Madrid.

TUDGE, C. (2001): “La variedad de la Vida”. Edit. Crítica, Barcelona.

16021 FUNDAMENTOS DE CIENCIA Y TECNOLOGÍA DE LOS MATERIALES (Troncal)

1ER SEMESTRE. 4,5 créditos (3 teóricos + 1,5 prácticos)

PROFESOR: 
D. Jesús Toribio Quevedo

PROGRAMA

Bloque I: INTRODUCCIÓN

Tema 1: Materiales Ingenieriles y sus Propiedades. Ejemplos de selección del material más adecuado para una función específica en estructuras de ingeniería.

Tema 2: Precio y Disponibilidad de Materiales. Variables que gobiernan el precio de los materiales ingenieriles. Recursos y posibilidades de suministro de materiales.

Bloque II: FUNDAMENTOS DEL COMPORTAMIENTO ELÁSTICO

Tema 3: El Módulo de Elasticidad. Tensión y deformación. Ley de Hooke. Medida del módulo de Young en materiales. Datos de diseño.

Tema 4: Enlaces entre Átomos. Tipos de enlaces entre átomos en materiales ingenieriles. Enlaces fuertes y débiles. Fundamentos microestructurales.

Tema 5: Empaquetamiento de Átomos en los Sólidos. Tipos de empaquetamiento de átomos en cristales sólidos. Índices de Miller. Materiales metálicos, cerámicos y poliméricos.

Tema 6: Fundamentos Físicos del Módulo de Young. Variables microestructurales que controlan el módulo de Young. Transición vítrea en polímeros. 

Tema 7: Casos Reales de Diseño en Régimen Elástico. Diseño de grandes telescopios. Vigas rígidas de mínimo peso. Vigas rígidas de mínimo coste.

Bloque III: FUNDAMENTOS DEL COMPORTAMIENTO PLÁSTICO.

Tema 8: Límite Elástico, Resistencia, Dureza y Ductilidad. Definiciones y conceptos principales. Curvas tensión-deformación ingenieriles y verdaderas. Métodos de ensayo.

Tema 9: Dislocaciones y Cedencia en Cristales. La resistencia ideal. Dislocaciones helicoidades y en arista. Fundamentos físicos del flujo plástico.

Tema 10: Endurecimiento y Plasticidad de Policristales. Mecanismos básicos de endurecimiento por solución sólida, precipitación, dispersión y deformación en policristales.

Tema 11: Aspectos Macroscópicos del Flujo Plástico. Tensión cortante de plastificación. Inestabilidad plástica. Conformabilidad de metales y polímeros.

Tema 12: Casos Reales de Diseño en Régimen Plástico. Materiales para muelles. Depósitos de presión de peso mínimo y coste. Metales laminados en caliente.

Bloque IV: FUNDAMENTOS DEL COMPORTAMIENTO EN FRACTURA.

Tema 13: Fractura Frágil y Tenacidad. Balance energético de la fractura de tipo catastrófico. Factores que controlan la propensión a la fractura frágil.

Tema 14: Micromecanismos de Fractura Frágil . Micromecanismos de fractura dúctil por coalescencia de microhuecos y de fractura frágil por clivaje.

Tema 15: Fallo por Fatiga. Ensayos de fatiga. Ley de Basquin. Ley de Coffin-Manson. Fisuración por fatiga. Micromecanismos de fatiga.

Tema 16: Casos Reales de Diseño en Fractura. Fractura de recipientes a presión para GLP. Fractura del estabilizador horizontal de un avión. 

BIBLIOGRAFÍA

ASHBY, M.F. & JONES, D.R.H. (1980): “Engineering Materials: An Introduction to their Properties and Applications”. Pergamon Press, Oxford.

ASHBY, M.F. & JONES, D.R.H. (1986): “Engineering Materials 2: An Introduction to Microstructure, Processing and Design”. Pergamon Press, Oxford,.

ASM METALS HANDBOOK -  Vol. 8: Mechanical Testing.  American Society for Metals, Metals Park, OH.

ASM METALS HANDBOOK -  Vol. 9: Metallography and Microstructures. American Society for Metals, Metals Park, OH.

ASM METALS HANDBOOK - Vol. 11: Failure Analysis and Prevention. American Society for Metals, Metals Park, OH.

ASM METALS HANDBOOK - Vol. 12: Fractography .  American Society for Metals, Metals Park, OH.

ASM METALS HANDBOOK - Vol. 13: Corrosion American Society for Metals, Metals Park, OH.

COTTRELL, A.H. (1961): “Dislocations and Plastic Flow in Cristals”.  Oxford University Press.

DIETER, G.E. (1988): “Mechanical Metallurgy (SI Metric Adaptation), 3rd Ed. (SI)”. McGraw-Hill, New York.

EISENSTADT (1971): “Introduction to Mechanical Properties of Materials”. The MacMillan Company, New York.

HIRTH, J.P. & LOTHE, J. (1968): “Theory of Dislocations”.  McGracw-Hill, New York,.

HONEYCOMBE, R.W.K. (1968): “The Plastic Deformation of Metals”. Edward Arnold Publishers, London,.

HULL, D. (1975): “Introduction to Dislocations”. Pergamon Press, Oxford,.

HULL, D. & BACON, D.J. (1984): “Introduction to Dislocations”. Pergamon Press, Oxford.

JABSTREBSKI, Z.D. (1976): “The Nature and Properties of Engineering Materials”. John Wiley & Sons, New York. 

JABSTREBSKI, Z.D. (1979): “Naturaleza y Propiedades de los Materiales para Ingeniería”. Ed. Interamericana, México. 

KITTEL, C. (1968): “Introduction to Solid State Physics”. John Wiley & Sons, Inc., New York. 

KNOTT, J.F. (1976): “Fundamentals of Fracture Mechanics”. Butterworths, London,.

McCLINTOCK, F.A. & ARGON, A.S. (1966): “Mechanical Behaviour of Materials”. Addison-Wesley. 

PORTER, D.A. & EASTERLING, K.E. (1981): “Phase Transformations in Metals and Alloys”. Van Nostrand Reinhold Co., Wokingham, UK. 

WYATT, O.H. & DEW-HUGHES, D. (1974): “Metals, Ceramics and Polymers”. Cambridge University Press, Cambridge. 

16022 ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO (Troncal)

1ER SEMESTRE. 9 créditos (6 teóricos + 3 prácticos)

PROFESOR/ES: 
Profesor  pendiente de asignación

PROGRAMA

1.- Campo eléctrico. I. Distribuciones discretas de carga

2.- Campo eléctrico II. Distribuciones continuas de carga.

3.- Potencial eléctrico.

4.- Energía electrostática y capacidad.

5.- Corriente eléctrica y circuitos de corriente continua.


6.- El campo magnético.

7.- Fuentes del campo magnético


8.- Inducción magnética


9.-.Circuitos de corriente alterna


10.- Ecuaciones de Maxwell y ondas electromagnéticas.


11.- Principios de óptica

BIBLIOGRAFÍA

TIPLER-MOSCA (2005): “Física para la Ciencia y la Tecnología”. Volumen 2 A (Electricidad y Magnetismo). Ed. Reverte, ISBN: 84-291-4404-8.  

TIPLER-MOSCA (2005): “Física para la Ciencia y la Tecnología”. Volumen 2 B (Luz). Ed. Reverte, ISBN: 84-291-4405-6. 

16023 ECUACIONES DIFERENCIALES (Troncal)

2º SEMESTRE. 6 créditos (3 teóricos + 3 prácticos)

PROFESORA: 
D.ª M.ª Isabel Asensio Sevilla

PROGRAMA

Tema 1: Noción de Ecuación diferencial y de problema de valor inicial. Significado físico y geométrico.  Concepto de solución. Soluciones exactas. Soluciones gráficas mediante el método de las isoclinas. Soluciones aproximadas mediante el método de Euler.

Tema 2: Ecuaciones diferenciales de 1er. Orden. Aplicaciones a la resolución de modelos matemáticos en los que intervienen ecuaciones de 1er orden. –Variables separadas. Ecuaciones lineales. Método de variación de constantes. Ecuaciones homogéneas. Desintegración radiactiva. Leyes de Newton del enfriamiento y calentamiento. Modelos de balance de masas y su aplicación a problema de la Ingeniería Geológica (modelos de mezclas, modelos de contaminación, reacciones químicas, etc.). Técnicas de adimensionalización.

Tema 3: Sistemas de ecuaciones diferenciales.  Modelos lineales de dos componentes. Curvas integrales y su interpretación. Sistemas no lineales. Ejemplos: Reacciones químicas, desintegración radiactiva, mezclas, etc.

Tema 4: Ecuaciones diferenciales de segundo orden.  El problema del péndulo y del muelle. Ejemplos no mecánicos. Equivalencia entre un sistema de segundo orden y un modelo de dos componentes.

Tema 5: Sistemas Distribuidos. Ecuaciones en Derivadas Parciales. Ejemplos de sistemas distribuidos: Transmisión del calor. Flujo de fluido en medio poroso. Un modelo de contaminación de zonas extensas. Modelización de la difusión y de la convección de contaminantes. Noción de ecuación en derivadas parciales. Noción de problema de contorno. Distintos tipos de condiciones de contorno. Noción de problema bien planteado.

Tema 6: Resolución de problemas de contorno y de valor incial asociados a Ecuaciones en Derivadas Parciales. Método de variables separadas. Limitaciones del método. Necesidad de los métodos numéricos. Aplicación del método de diferencias finitas a casos sencillos.

BIBLIOGRAFÍA

KENT NAGLE, R.; STAFF, E. B. - “Fundamentos de ecuaciones diferenciales”. Addison Wesley Iberoamericana.

SIMMONS, G.F. - “Ecuaciones Diferenciales”. Mc Graw Hill

FOWLER, A.C. (1997): “Mathematical Models in the Applied Sciences”. Cambridge University Press.

OBJETIVOS:

Dar a conocer los elementos de la teoría de las ecuaciones diferenciales necesarios para plantear distintos modelos matemáticos de problemas propios de la Ingeniería Geológica y ciencias afines. Estudiar diferentes técnicas de resolución de dichos problemas, analizar los resultados e interpretarlos.

EVALUACIÓN

Mediante ejercicios que se irán proponiendo durante el curso y examen final de carácter teórico práctico.

16024 ELASTICIDAD (Troncal)

2º SEMESTRE. 4,5 créditos (3 teóricos + 1,5 prácticos)

PROFESOR: 
D. José Antonio Cabezas Flores

PROGRAMA 

1.- INTRODUCCIÓN. Sólido deformable. Comportamiento elástico. Objeto de la elasticidad. Hipótesis básicas de la elasticidad lineal. Tensores. Campos escalares, vectoriales y tensoriales. 

2.- TENSIONES. Concepto de tensión. Estado de tensiones en un punto. Tensor de tensiones. Teorema de Cauchy. Tensión relativa a una sección arbitraria. Tensiones principales. Invariantes. Tensiones en secciones que contienen un eje principal. Diagrama de Mohr. Elipsoide de tensiones de Lamé. Cuádricas indicatrices de tensiones. Cuádricas directrices de tensiones. Tensiones octaédricas. Tensores esférico y desviador. Campo de tensiones en el interior del sólido. Ecuaciones de equilibrio interno. Solicitaciones en una sección. 

3.- DEFORMACIONES. Introducción. Deformación en el entorno de un punto: Gradiente de desplazamientos. Deformación infinitesimal. Deformación de un paralelepípedo elemental. Tensor de deformaciones. Condiciones de compatibilidad. Deformación pura: Estado de deformaciones en un punto. Deformaciones principales. Deformaciones en el plano perpendicular a un eje principal. Diagrama de Mohr. Otras representaciones gráficas. Variación de volumen, área y longitud. 

4.- ECUACIONES CONSTITUTIVAS. Introducción. Ley de Hooke generalizada. Ecuaciones de Lamé. Relaciones entre las constantes elásticas. Deformaciones de origen térmico.

5.- ELASTICIDAD BIDIMENSIONAL. Introducción. Formulación del problema elástico. Ecs. de Navier. Ecs. de Beltrami-Michell. Deformación plana. Tensión plana. Función de Airy. Aplicaciones: Flexión de una viga en voladizo. Presa de gravedad de perfil triangular.

BIBLIOGRAFÍA

DOBLARÉ, M. y GRACIA, L. (1998): “Fundamentos de Elasticidad Lineal”, Ed. Síntesis.

ORTIZ BERROCAL, L. (1998): “Elasticidad”, Ed. Mc. Graw-Hill, 3ª ed.

PARÍS, F. (2000): “Teoría de la Elasticidad”, Ed. el autor, ISBN 84-88783-33-7. 

SAMARTÍN, A. (1990): “Curso de Elasticidad”,  Ed. Bellisco.

TIMOSHENKO, S. y GOODIER, J. N. (1975): “Teoría de la Elasticidad”,  Ed. Urmo.

VÁZQUEZ, M. (1999): “Resistencia de materiales”, Ed.  Noela.

OBJETIVOS

Se pretende iniciar al alumno en el estudio de sólidos deformables con comportamiento elástico, que finalmente se aplica a algunos ejemplos sencillos de elasticidad bidimensional. Los conceptos y procedimientos que aquí se establecen (tensiones, deformaciones, ecs. constitutivas) constituyen la base de algunas asignaturas posteriores, particularmente de Resistencia de Materiales de tercer curso. 

16025 PETROLOGÍA (Anual)

ANUAL. 10,5 créditos (6 teóricos + 3 prácticos + 1,5 de campo)

PROFESOR/ES: 
D.ª M.ª Dolores Rodríguez Alonso


D.ª M.ª Piedad Franco González


D. Miguel López Plaza



D.ª M.ª Asunción Carnicero Gómez-Rodulfo


D. Juan Carlos Gonzalo Corral


D.ª Mercedes Peinado Moreno

PROGRAMA

PRIMERA PARTE: PETROLOGIA SEDIMENTARIA

TEMA I.- Introducción a la Petrología Sedimentaria. Ciclo sedimentario y procesos implicados en la formación de rocas sedimentarias. Criterios de clasificación. Las rocas sedimentarias y su evolución. Interés económico y uso industrial de las rocas sedimentarias. Metodología de estudio

TEMA II.- Caracterización textural y composicional de los Sedimentos y Rocas Detríticas.

TEMA III.- Arenas y Areniscas: Clasificación y nomenclatura. Génesis y transformaciones diagenéticas

TEMA IV.- Gravas, Conglomerados y Brechas: Clasificación y nomenclatura. Génesis y transformaciones diagenéticas 

TEMA V.- Lutitas, Arcillitas y Limolitas:  Clasificación y nomenclatura. Génesis y transformaciones diagenéticas

TEMA VI.- Caracterización textural y composicional de los Sedimentos y Rocas de origen Químico-Bioquímico.

TEMA VII.- Sedimentos y  Rocas Carbonatadas: Clasificación y nomenclatura. Génesis y transformaciones diagenéticas

TEMA VIII.- Sedimentos y  Rocas Evaporíticas: Clasificación y nomenclatura. Génesis y transformaciones diagenéticas

TEMA IX.- Sedimentos y Rocas Silíceas, Ferruginosas y Fosfatadas: Clasificación y nomenclatura. Génesis y transformaciones diagenéticas

TEMA X.- Carbón, lutitas bituminosas y petróleo.

SEGUNDA PARTE: PETROLOGÍA ÍGNEA.

TEMA XI.- Introducción a la Petrología Ígnea. Aspectos básicos de los procesos ígneos. Métodos de estudio.

TEMA XII. - Rocas ígneas. Composiciones y texturas. Clasificación mineralógica y química.

TEMA XIII.- Procesos magmáticos. Características y propiedades de los magmas. Generación de magmas. Evolución de los magmas.

TEMA XIV.- Ascenso y emplazamiento de los magmas. Intrusiones y sus formas. Interacciones magma-rocas encajantes. Formas y estructuras volcánicas. Productos de la actividad volcánica.

TEMA XV.- Series de rocas volcánicas y asociaciones de rocas plutónicas. Series Toleíticas. Series Alcalinas. Series calcoalcalinas y rocas relacionadas. Asociaciones de rocas máficas y ultramáficas. Complejos alcalinos. Granitoides y rocas relacionadas.

TEMA XVI.- Ambiente geodinámico y relación entre las distintas series y asociaciones de rocas ígneas. Evolución a lo largo de la historia geológica.

TERCERA PARTE: PETROLOGÍA METAMÓRFICA.

TEMA XVII.- Introducción a la Petrología Metamórfica. Definición. Métodos de estudio de las rocas  metamórficas.

TEMA XVIII.- El proceso metamórfico. Definición y límites. Variables físico-químicas. Facies y grado metamórficos. Diagramas PT. Factores y tipos de metamorfismo: metamorfismo de contacto, metamorfismo dinámico, de impacto y metamorfismo regional.

TEMA XIX.- Las rocas metamórficas. Texturas y microestructuras. Clasificación y nomenclatura.

TEMA XX.- Metamorfismo de los principales grupos composicionales. Metamorfismo de rocas arcillosas y cuarzo-feldespáticas. Metamorfismo de rocas carbonáticas. Metamorfismo de rocas básicas y ultrabásicas.

TEMA XXI.- Procesos y rocas metamórficas a alta T y / ó P. Migmatitas. Granulitas. Eclogitas y rocas eclogíticas.

TEMA XXII.- Terrenos metamórficos y contexto geodinámico: Evolución metamórfica. Diagramas PTt. Trayectorias. 

BIBLIOGRAFÍA

ADAMS, A.E.; MACKENZIE, W.S. & GUILDFORD, C. (1997): “Atlas de rocas sedimentarias.” Masson.

ARCHE, A. (ed.). (1989): “Sedimentología”, Vol II,  C.S.I.C.

BARD, J.-P. (1985): “Microtexturas de Rocas Magmáticas y Metamórficas”. Masson.

BARKER, A. J. (1990): “Introduction to metamorphic textures and microstructures”. Blackie & Son .

BEST, M. & CHRISTIANSEN, E.H. (2001): “Igneous Petrology”. Blackwell Science.

BEST, M. (1978): “Igneous and Metamorphic Petrology”. Freeman.

BÜCHER, K. & FREY, M. (1994): “Petrogenesis of Metamorphic Rocks”. Springer-Verlag

EHLERS, E.G. & BLATT, H. (1982): “Petrology. Igneous, Sedimentary and Metamorphic”. Freeman.

FRY, R. (1987): “The Field Description of Metamorphic Rocks”. Open Univ Press.

HALL, A. (1987): “Igneous Petrology”. Longman.

KORNPROBST, J. (1994): “Les Roches Metamorphiques et leur signification geodynamique”. Masson

MACKENZIE, W.S.; DONALDSON ,C.H. & GUILFORD, C. (1982): “Atlas of igneous rocks and their textures”. Longman

MASON, R. (1978-1990): “Petrology of the Metamorphic Rocks”. Unwin Hyman.

McBIRNEY, A.R. (1984): “Igneous Petrology”. Freeman.

PHILPOTTS, A. R. (1990): “Principles of Igneous and Metamorphic Petrology”. Prentice Hall.

SPEAR, F.S. (1993): “Metamorphic Phase Equilibria and Pressure-Temperature-Time Paths”. Mineralogical Society of America. Monograph.

TUCKER, M.E. (2001): “Sedimentary Petrology”. An introduction Blackwell. .(Third Ed.)

THORPE, R. & BROWN, G. (1985): “The Field Description of Igneous Rocks”. Open Univ Press.

YARDLEY, B. (1989): “An Introduction to Metamorphic Petrology”. Longman.

YARDLEY, B.,W. MACKENZIE, W.S.; C.H. & GUILFORD, C. (1982): “Atlas of metamorphic rocks and their textures”. Longman.

16026 MECÁNICA PARA INGENIEROS (Obligatoria)

2º SEMESTRE. 6 créditos (4,5 teóricos + 1,5 prácticos)

PROFESOR: 
D. Pablo Moreno Pedráz

PROGRAMA

Tema 1.- Introducción. 

Tema 2.- Fuerzas. Equilibrio del punto material. 

Tema 3.- Sistemas de fuerzas.

Tema 4.- Equilibrio del sólido rígido. 

Tema 5.- Centros de gravedad.

Tema 6.- Momentos de inercia.

Tema 7.- Rozamiento.

Tema 8.- Aplicaciones a sistemas estructurales.

Tema 9.- Cinemática del sólido rígido. Aplicaciones a mecanismos. 

Tema 10.- Dinámica del sólido rígido. Aplicaciones a máquinas.

BIBLIOGRAFÍA

BASTERO, J.M. Y CASELLAS, J. (1987): “Curso de Mecánica”, Ed. EUNSA.

BEER, F.P. y JOHNSTON, E. (1998): “Mecánica Vectorial para Ingenieros”, Vol. I y II, Ed. McGraw-Hill.

MERIAM, J.L. y KRAIGE, L.G. (1996): Vol. I: Estática y Vol. II: Dinámica, Ed. Reverté.

RILEY, W.Y. y STURGES, L.D. (1998): Vol. I: Estática y Vol. II: Dinámica, Ed. Reverté.  

VAZQUEZ, M. (1995): “Mecánica para Ingenieros”. Ed. Noela.

OBJETIVOS

Partiendo de los conocimientos establecidos en la primera parte de la asignatura Mecánica y Termodinámica de primer curso, esta asignatura desarrolla la mecánica del sólido rígido. Su objetivo principal es que los alumnos adquieran las bases necesarias (junto con Elasticidad) para abordar en tercer curso Resistencia de Materiales y posteriormente Análisis de Estructuras. Se estudian los fundamentos de la estática, cinemática y dinámica del sólido rígido, que se aplican en múltiples ejemplos a sistemas estructurales, mecanismos y máquinas.

16027 CÁLCULO (Obligatoria)

1ER SEMESTRE. 6 créditos (3 teóricos + 3 prácticos)

PROFESOR: 
D. Miguel Ángel González León

PROGRAMA

BLOQUE I: GENERALIDADES SOBRE FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES

Tema 1: El espacio Rn . El conjunto Rn . Coordenadas en Rn  Breves nociones de topología en Rn . La geometría del espacio euclídeo.

Tema 2: Funciones de varias variables. Dominio e imagen de una función. Función compuesta, inversa, acotada. Interpretación geométrica: Curvas de nivel. Limites y continuidad.

BLOQUE II: CÁLCULO DIFERENCIAL EN VARIAS VARIABLES.

Tema 3: Derivadas parciales y direccionales. Derivadas parciales y direccionales de funciones escalares. Relación con la continuidad. Derivadas sucesivas. Derivadas parciales y direccionales de funciones vectoriales: matríz Jacobiana.

Tema 4: La diferencial. Función diferenciable en un punto. Diferencial de una función en un punto. Relación con las derivadas parciales y la continuidad. Diferenciabilidad de funciones escalares. Vector gradiente. Diferenciales sucesivas. Diferenciación de funciones compuestas. Diferencial de la función inversa.

Tema 5: Aplicaciones. Teorema de Taylor. Extremos de funciones. Algunas nociones sobre curvas y superficies. Operadores diferenciales en R3: gradiente, divergencia, rotacional, laplaciano.

BLOQUE III: CÁLCULO INTEGRAL EN VARIAS VARIABLES

Tema 6: Cálculo integral. Integrales dobles: Integración sobre rectángulos, integrales iteradas, teorema de Fubini, integración sobre conjuntos más generales. Integrales triples. Teorema de Fubini en R3, cambios de variable y simetrías.

Tema 7: Integrales de línea y de superficie. Integrales de línea: definición, propiedades, formas diferenciales, función potencial, campos conservativos, teorema de Green. Integrales de superficie: definición, teorema de Stokes, teorema de Gauss-Ostrogradski.

Tema 8: Aplicaciones. Cálculo de áreas y volúmenes. Cálculo de centros de masa. Momentos de inercia.

BIBLIOGRAFÍA

MARSDEN, J.E.; TROMBA, A.J. (1987): “Cálculo vectorial”. Ed. Addison-Wesley Iberoamericana.

MARSDEN, J.E.; TROMBA, A.J. (1993): “Cálculo vectorial. Problemas resueltos”. Ed. Addison-Wesley Iberoamericana.

GARCÍA, A.; LOPEZ, A.; RODRIGUEZ, G.; ROMERO, S. y VILLA DE LA A. (1996): “Cálculo II: teoría y problemas de funciones de varias variables”. Ed. Clagsa.

LARSON, HOSTETLER, EDWARDS (1995): “Cálculo y Geometría analítica”. Vol. 2. McGraw-Hill.

OBJETIVOS

Conocer, comprender y manejar los fundamentos de cálculo diferencial e integral en varias variables, y sus aplicaciones en el ámbito de la ingeniería, con especial hincapié en las aplicaciones a la ingeniería geológica.

EVALUACIÓN 

Mediante ejercicios que se irán proponiendo durante el curso y examen final de carácter teórico-práctico.

TERCER CURSO

16028 MATERIALES DE CONSTRUCCIÓN (Troncal)

1ER SEMESTRE. 4,5 créditos (3 teóricos + 1,5 prácticos)

PROFESORA: 
D.ª Agustina Fernández Fernández

PROGRAMA DE CLASES TEÓRICAS

Tema 1. Introducción. Generalidades. Clasificación de los materiales de construcción. Materiales naturales.

Tema 2. Propiedades y características de los materiales. Generalidades. Aspecto. Propiedades físicas. Propiedades mecánicas. Deformabilidad y propiedades afines. Propiedades químicas. El control de la calidad de los materiales. Ensayos. Normativa.

Tema 3. Las rocas en construcción. Piedra natural. Rocas ornamentales.

Tema 4. Rocas comercializadas bajo las denominaciones de "Granito", “Mármol” y “Pizarra”. Propiedades físicas, ensayos y normas.

Tema 5. Áridos. Definición. Tipos de áridos: áridos naturales (arenas y gravas), de machaqueo y artificiales. Materiales utilizados en la fabricación de áridos. Tipos, características y propiedades. Utilización. Ensayos de caracterización. Calidad.

Tema 6. Conglomerantes. Definición. El yeso. La cal. El cemento portland. Materias primas y procesos de fabricación. Tipos. Utilización y control.

Tema 7. Morteros. Definición y clasificación. Composición, dosificación y fabricación. Morteros especiales.

Tema 8. Hormigones. Clasificación de los hormigones. Componentes. Dosificación y fabricación. Características y control.

Tema 9. Otros materiales tratados con cemento. Suelocemento y gravacemento. Propiedades. Materiales básicos. Dosificación y caracterización.

Tema 10. Ligantes bituminosos. Nomenclatura. Procedencia. Tipos. Betunes asfálticos. Emulsiones bituminosas. Propiedades y utilización de los productos bituminosos. 

Tema 11. Mezclas bituminosas en caliente. Componentes. Dosificación y fabricación. Características y control. 

Tema 12. Materiales cerámicos. Materias primas y fabricación. Productos cerámicos. Otros materiales de la construcción

PROGRAMA DE CLASES PRÁCTICAS

I.- Estudio petrográfico y valoración de la alterabilidad en rocas ornamentales. 

II.- Estudio granulométrico de diferentes tipos de áridos.

III.- Estudio petrográfico de morteros, hormigones y mezclas bituminosas. 

IV.- Resolución de problemas aplicados a la teoría.

BIBLIOGRAFÍA

ADDLESON, L.  (1983): “Materiales para la construcción”. Volumen 1 Reverté, S.A.

ARREDONDO VERDÚ, F. (1990): “Generalidades sobre materiales de construcción” E.T.S. Ingenieros de Caminos 

ARREDONDO VERDÚ, F. (1990): “Título Yesos y cales”. Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.

CAMUÑAS, a. (1974): “Materiales de construcción”. Guadiana Publicaciones.

CEDEX–IECA (2004): “Manual de firmes con capas tratadas con cemento”. Centro de publicaciones de la Secretaría General Técnica del Ministerio de Fomento.

DORAN, L (1992): "Construction Materials Reference Book". Butterworth. 

FERNÁNDEZ CANOVAS, M. (1990): “Materiales bituminosos”. E.T.S. Ingenieros de Caminos. Madrid.

FERNÁNDEZ CANOVAS, M. (2002): “Hormigón”. E.T.S. Ingenieros de Caminos. Madrid.

García Guinea J. y Martínez-Frías, J. (eds.) (1992): “Recuros Minerales de España”. CSIC. Madrid.

Harben, P.W. y Bates, R.L. (1984): “Geology of the Nonmetallics”. Metal Bulletin Inc.

HORNBOSTEL, C. (1999): “Materiales para la construcción: tipos, usos y aplicaciones”.

IGME (1990): “Granitos en España”.

IGME (1990): “Mármoles en España”

Junta de Castilla y León (1994): “Estudio de los recursos naturales de Castilla y León para su empleo en capas de rodadura”. 

Junta de Castilla y León (1994 y 2001): “La Piedra en Castilla y León”.

López Jimeno, C. (Ed.) (1994): “Áridos. Manual de prospección, explotación y aplicaciones”. Entorno Gráfico S. L. Madrid.

López Jimeno, C. (Ed.) (1996): “Manual de Rocas Ornamentales. Prospección, explotación, elaboración y colocación”. Entorno Gráfico S. L. Madrid. 

Manning, D.A.C. (1995): “Introduction to Industrial Minerals”. Chapman & Hall. 

Melgarejo, J.C. (Coord.). (1997): “Atlas de asociaciones minerales en lámina delgada”. Universitat de Barcelona.

NORMAS UNE y NTL. 

PG 3. “Pliego general de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes”.

Regueiro, M. y Lombardero, M. (1997): “Innovaciones y avances en el sector de las rocas y minerales industriales”. Ilustre Colegio Oficial de Geólogos de España. 

Suárez, L. y Regueiro, M. (Eds.) (1994): “Áridos. Áridos naturales y de machaqueo para la construcción”. Colegio Oficial de Geólogos de España. Madrid.

WINKLER, E.M. (1997): "Stone in Architecture. Properties. Durability”. Springer Verlag.

16029 HIDRÁULICA (Troncal)

1ER SEMESTRE. 6 créditos (4,5 teóricos + 1,5 prácticos)

PROFESOR: 
D. José Mª Montejo Marcos

PROGRAMA

INTRODUCCIÓN A LA HIDRÁULICA.  Fluidos, tipos y propiedades. Presión. Viscosidad dinámica y cinemática. Número de Reynolds.- Régimen laminar y turbulento. Tensión de vapor. Tensión superficial. Elasticidad.

BLOQUE TEMÁTICO 1º . HIDROSTÁTICA: DISTRIBUCIÓN DE PRESIONES. FLOTACIÓN. Introducción. Presión: Ley de Pascal. Ecuación general de la hidrostática. Presiones en líquidos: propiedades. Empuje sobre superficies. Estabilidad de cuerpos sumergidos y flotantes. Subpresión. Aplicación a casos prácticos.

BLOQUE TEMÁTICO 2º. HIDRODINAMICA: PRINCIPIOS FUNDAMENTALES. PÉRDIDAS DE CARGA: CONTINUAS Y LOCALIZADAS.

Introducción. Principios fundamentales. Energía: Teorema de Bernouilli. Altura de energía en una sección de una conducción.

Pérdidas de carga continuas: fricción en tuberías. Fricción en régimen laminar. Fricción en régimen turbulento. Ábaco de Moody. Fórmulas empíricas: Chèzy-Kutter; Chèzy-Bazin;  Darcy;  Manning  y Strickler; Hazen-Williams. 

Perdidas de carga localizadas. Tipos de pérdidas localizadas. Cálculo de pérdidas localizadas: estrechamiento y ensanchamiento. Piezas especiales: codos,  válvulas etc.

BLOQUE TEMÁTICO 3º  REGIMEN LIBRE. CARACTERÍSTICAS Y CLASIFICACIÓN DESAGÜES POR ORIFICIO Y BAJO COMPUERTA. VERTEDEROS. RESALTO HIDRÁULICO

Introducción. Canales: su geometría. Tipos de flujo. Influencia de la gravedad.

Régimen permanente, régimen variable. Régimen uniforme, régimen variado. Comportamiento del flujo en canales abiertos, Numero de Froude: Régimen lento, régimen rápido. Curvas de remanso. Cálculo de perfiles de la lámina de agua. Cálculo mediante el método standard por etapas. Aplicación del método en cauces fluviales.

Desagüe por orificio con influencia de diversos factores. Vertedero en pared delgada y perfil estricto.

Condición de resalto. Estudio del resalto hidráulico según el calado aguas abajo. Pérdidas de energía y longitud del resalto.

BLOQUE TEMÁTICO 4º  APLICACIÓN EN LAS OBRAS HIDRÁULICAS.

El sector de la construcción. Salidas profesionales. Trabajos Previos en cualquier tipo de Obra hidráulica: Cartografía y topografía. Condicionantes geológicos y geotécnicos. Condicionantes de tipo hidrológico. Condicionantes medioambientales.

Definición geométrica, estructura, red de corriente y drenaje en:

Proyectos de Presas, Tipología. Órganos de desagüe, tipos. Desvío del río. Proyectos de Canales, Proyectos de tuberías, Proyectos de obras de defensa y acondicionamiento de márgenes fluviales. 

Sedimentación en embalses. Medida del aterramiento del embalse. Técnicas fotogramétricas y batimétricas. Cubicación de embalses. Curvas características del embalse. Estado de los embalses Españoles. Medidas de control de la sedimentación en los embalses.

BIBLIOGRAFÍA

AGÚERA SORIANO, J. (1986): “Mecánica de fluidos y turbo maquinas hidráulicas”. E. Ciencia.

CEGARRA PLANE, MANUEL (1996): “Proyecto de tuberías de Transporte”. Colegio de Ingenieros de Caminos. 

DÍAZ- MARTA PINILLA, MANUEL (1998): “Las Obras Hidráulicas en España.” Edición Doce Calles. 

ESCRIBÁ BONAFÉ, D. (1996): “Hidráulica para Ingenieros”. Bellisco.

LIRIA MONTAÑES, JOSE (2001): “Canales: Proyecto, Construcción y Explotación” Colección Seinor Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. Madrid.

MARTÍN VIDE, JUAN PEDRO (2002): “Ingeniería de ríos”. Ediciones UPC.

MARTÍNEZ MARÍN, EDUARDO(2001): “Ingeniería Fluvial”. E.T.S. de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de Madrid. Madrid.

TEMEZ PELAEZ, JOSE R. (1977): “Hidráulica Básica”. Serv. Publicaciones EUITOP.

VALLARINO, EUGENIO (1994): “Tratado Básico de Presas.” Ediciones Paraninfo. Madrid.

VEN TE CHOW. (1994): “Hidráulica de canales abiertos”. Mc Graw-Hill. Bogotá.

OBJETIVOS

La asignatura está orientada a adquirir los conocimientos necesarios para la comprensión de los fenómenos hidráulicos así como su aplicación práctica dentro de las obras hidráulicas y así preparar al alumno para completar su formación en el campo de la Ingeniería Geológica.

La realización de las prácticas se efectuará mediante la asistencia a un laboratorio de hidráulica en el lugar y fechas que serán debidamente anunciados.

16030 PLASTICIDAD Y FRACTURA DE LOS MATERIALES (Troncal)

2º SEMESTRE. 6 créditos (3 teóricos + 3 prácticos)

PROFESOR/ES: 
D. Jesús Toribio Quevedo



D.ª Beatriz González Martín

PROGRAMA

I: INTRODUCCIÓN

1. Introducción.- Objetivos de la Mecánica de Fractura. Presencia de fisuras en las estructuras. Factores que controlan la propensión a la rotura frágil. Filosofía de la Mecánica de Fractura. Física de la fractura.

II: CRITERIOS DE FRACTURA

2. Planteamiento global de la fractura.- Ejemplo: carga de rotura de una placa fisurada. Balance energético. Criterio global de fractura. Tasa de liberación de energía G. Energía específica de fractura GC.

3. Cálculo de G.- Expresión de G en situaciones bidimensionales. Elasticidad lineal: Cargas y desplazamientos impuestos. Elasticidad no lineal. Integral J.

4. Medida de GC.- Aspectos fenomenológicos. Medida directa de GC. Métodos basados en la curva tensión-deformación. Ensayos normalizados.

5. Planteamiento local de la fractura.- Ejemplo: Trabajo de desgarre en una placa fisurada. Campo de tensiones y desplazamientos en el fondo de una fisura. Criterio local de fractura. Factor de intensidad de tensiones K. Tenacidad de fractura KIC.

6. Cálculo de K: Métodos teóricos y experimentales.- Métodos directos. Métodos indirectos: Superposición. Métodos experimentales: Método fotoelástico, Método de la flexibilidad, Método de las caústicas.

7. Cálculo de K: Métodos numéricos.- Métodos directos: Ajuste del campo de tensiones, Ajuste del campo de desplazamientos. Métodos energéticos: Integral J, Método de la rigidez diferencial.

8. Medida de KIC.- Aspectos fenomenológicos: Influencia del espesor, la temperatura y la velocidad de solicitación. Ensayos normalizados.

9. Fractura elastoplástica.- Fractura de materiales dúctiles. Crack Tip Opening Displacement (CTOD). Medida del CTOD crítico. 

III: FISURAS SUCBCRITICAS

10. Fractura por fatiga (i).- Introducción. Iniciación de fisuras por fatiga. Propagación de fisuras por fatiga con amplitud de carga constante: Ley de Paris.

11. Fractura por fatiga (ii).- Propagación de fisuras por fatiga con amplitud de carga variable: Aspectos fenomenológicos y métodos de cálculo. Fisuras pequeñas.

12. Corrosión de metales.- Físico-química de la corrosión. Serie electroquímica. Velocidad de corrosión. Pasivación. Diagramas de Pourbaix. Protección frente a la corrosión.

13. Fractura por corrosión bajo tensión.- Introducción. Velocidad de propagación de fisuras. Concepto de KISCC. Efectos del medio químico. Métodos de ensayo.

14. Fragilización por hidrógeno.- Condiciones electro-químicas. Mecanismos de transporte de hidrógeno. Transporte por difusión. Transporte por movimiento de dislocaciones.

15. Fractura por corrosión-fatiga.-  Introducción. Iniciación de fisuras. Propagación de fisuras. Influencia de la frecuencia y de la forma de onda de la solicitación.

BIBLIOGRAFÍA

• Mecánica de Fractura

ANDERSON, T.L. (1995): “Fracture Mechanics: Fundamentals and Applications”. CRC Press, Boca Raton.

ASM (1979: “Case Histories in Failure Analysis”. American Society for Metals, Metals Park, OH.

ATKINS, A.G. and MAI, Y.W. (1985): “Elastic and Plastic Fracture”. Ellis Horwood, New York.

BROEK, D. (1982): “Elementary Engineering Fracture Mechanics”.Martinus Nijhoff Publishers, The Hague.

BROEK, D. (1989): “The Practical Use of Fracture Mechanics”. Kluwer Academic Publishers, Dordrecht.

ELICES, M. (1991): “Mecánica de la Fractura”. Universidad Politécnica de Madrid.

EWALDS, H.L., and WANHILL, R.J.H. (1984): “Fracture Mechanics”. Edward Arnold Publishers, London.

KANNINEN, M.F. and POPELAR, C.H. (1985): “Advanced Fracture Mechanics”. Oxford University Press, New York.

KNOTT, J.F. (1976): “Fundamentals of Fracture Mechanics”. Butterworths, London.

LIEBOWITZ, H., Ed. (1968): “Fracture, an Advanced Treatise (7 Vol.)”. Academic Press, New York.

OWEN, D.R.J. and FAWKES, A.J. (1983):  “Engineering Fracture Mechanics. Numerical Methods and Applications”. Pineridge Press, Swansea, UK.

ROLFE, S.T. and BARSOM, J.M. (1977): “Fracture and Fatigue Control in Structures”. Prentice Hall, Englewood Cliffs, NJ.

SIH, G.C., Ed. (1973-984): “Mechanics of Fracture (8 Vol.)”. Noordhoff International Publishing, Leyden.

THOMASON, P.F. (1990): “Ductile Fracture of Metals”. Pergamon Press, Oxford.

• Prontuarios sobre factores de intensidad de tensiones

MURAKAMI, Y. (1985): “Stress Intensity Factors Handbook (2 Vol.)”. Pergamon Press, Oxford.

ROOKE, D.R. and CARTWRIGHT, D.J. (1976):  “Compendium of Stress Intensity Factors”. HMSO, London.

TADA, H., PARIS, P. and IRWIN, G.R. (1973): “The Stress Analysis of Cracks Handbook”. Del Research Corp., Hellertown, PA.

• Corrosión

TRETHEWEY, K.R. and CHAMBERLAIN, J. (1988):  “Corrosion for Students of Science and Engineering”. Longman Scientific and Technical, Essex, UK.

16031 RESISTENCIA DE LOS MATERIALES (Troncal))

1ER SEMESTRE. 6 créditos (3 teóricos + 3 prácticos)

PROFESOR/ES: 
D. José Antonio Cabezas Flores



D. Ángel Vicente Méndez

PROGRAMA

1.- INTRODUCCIÓN. Objeto de la resistencia de materiales. Modelo de sólido. Cargas. Apoyos. Sistemas isostáticos e hiperestáticos. Tensiones en un punto. Solicitaciones en una sección. Deformaciones en un punto. Ley de Hooke generalizada. Principios de la resistencia de materiales.

2.- TRACCIÓN–COMPRESIÓN. Introducción. Tensiones. Deformaciones. Sistemas hiperestáticos. Tensiones de origen térmico. 

3.- CORTADURA. Introducción. Tensiones cortantes. Deformaciones. Aplicaciones. 

4.- FLEXIÓN. Introducción. A.- Tensiones: Fuerzas cortantes y momentos flectores.  Flexión pura. Flexión simple. Flexión asimétrica o desviada. Flexión compuesta. B.- Deformaciones: Análisis de deformaciones. Ecuación diferencial de la elástica. Teoremas de Mohr. C.- Sistemas hiperestáticos: Vigas de un solo tramo. Vigas continuas. 

5.- TORSIÓN: Introducción. Piezas de sección circular. Piezas de sección rectangular. Secciones cerradas de pequeño espesor. Secciones abiertas de pequeño espesor. 

6.- SOLICITACIONES COMBINADAS. Introducción. Materiales dúctiles y frágiles. Criterios de resistencia de materiales dúctiles. Criterios de resistencia de materiales frágiles. 

7.- PANDEO. Introducción. Carga crítica de Euler. Influencia de los enlaces. Tensión crítica. Esbeltez. Pandeo en el dominio plástico. Método de los coeficientes w. Compresión excéntrica de piezas esbeltas. Pandeo de piezas sometidas a compresión y flexión. 

BIBLIOGRAFÍA

BEER, F.P, JOHNSTON, E.R. y DeWOLF, J.T. (2003): "Mecánica de Materiales",Ed. McGraw-Hill.

GERE, J.M. (2002): “Timoshenko - Resistencia de materiales”, 5ª ed., Ed. Thomson-Paraninfo  

GONZÁLEZ, A. (1993): "Problemas resueltos de estructuras". Ed. el autor. ISBN 84-604-7366-X.

HIBBELER, R.C. (1998): “Mecánica de materiales”.  Ed. Pearson, Prentice-Hall, 3ª ed.

NASH, W. (1995): “Resistencia de Materiales” (colección Schaum), Ed. McGraw-Hill.

ORTIZ BERROCAL, L. (2002): “Resistencia de materiales”, Ed. Mc. Graw-Hill.

RODRÍGUEZ-AVIAL, F. (1990): “Resistencia de materiales”, Ed. Bellisco.

RODRÍGUEZ-AVIAL, F. (1999): “Problemas resueltos de resistencia de materiales”, Ed. Bellisco.

VÁZQUEZ, M. (1999): “Resistencia de materiales”, Ed.  Noela.

OBJETIVOS

Se pretende que los alumnos aprendan a analizar y calcular las tensiones y deformaciones que se producen en elementos estructurales, en función de las cargas, diseño y material. Estos conocimientos constituyen la base para realizar en asignaturas posteriores el dimensionado de los elementos. Para seguir esta asignatura son necesarios conocimientos de Mecánica para Ingenieros y Elasticidad, por lo que se recomienda haber cursado previamente tales asignaturas. 

16032 ANÁLISIS DE ESTRUCTURAS (Troncal) 

2º SEMESTRE. 6 créditos (3 teóricos + 3 prácticos)

PROFESOR: 
D. José Antonio Cabezas Flores

PROGRAMA

1.- INTRODUCCIÓN. Noción de estructura. Tipos de nudos. Diseño estructural. Tipos de estructuras. Materiales estructurales. Estructuras isostáticas e hiperestáticas. Hipótesis y principios fundamentales. Acciones sobre las estructuras: norma NBE AE-88.

2.- TEOREMAS ENERGÉTICOS. Trabajo de las fuerzas externas. Teoremas de reciprocidad de Maxwell y Betti. Energía de deformación elástica. Energía de deformación de una viga. Teorema de Castigliano. Teorema de los trabajos virtuales.

3.- ESTRUCTURAS ARTICULADAS. Introducción. Tipos de estructuras articuladas. Estructuras simples, compuestas y complejas. Cálculo de fuerzas en las barras: método de los nudos, método de Cremona, método de las secciones, método de Henneberg, cargas en las barras, diseño de las barras. Cálculo de desplazamientos. Estructuras hiperestáticas. 

4.- ESTRUCTURAS DE NUDOS RÍGIDOS. Introducción. Rigidez y flexibilidad.  Método de las fuerzas. Método de los desplazamientos. Método de Cross: coeficientes de transmisión y reparto, estructuras intraslacionales, estructuras traslacionales.

5.- CÁLCULO MATRICIAL DE ESTRUCTURAS. Introducción. Matriz de rigidez de una barra: solicitaciones en los extremos, matriz de rigidez en coordenadas locales, matriz de rigidez en coordenadas globales. Matriz de rigidez de la estructura: ensamblaje de las submatrices, propiedades de la matriz de rigidez completa, matriz de rigidez reducida. Respuesta de la estructura: proceso de cálculo, reacciones, solicitaciones de extremo. Cargas en las barras. Estructuras articuladas.

BIBLIOGRAFÍA

ARGÜELLES, R. (1996): "Análisis de estructuras", Ed. E.T.S.I. de Montes, Universidad Politécnica de Madrid.

CORCHERO, J.A. (1989): "Cálculo de estructuras: resolución práctica", 2ª ed., Ed. E.T.S. de Ingenieros de Caminos (Univ. Politécnica de Madrid).

CORZ, A., PÉREZ, F. y GONZÁLEZ, A.: "Teoría de estructuras", Ed. Los autores - Univ. de Málaga. 

GONZÁLEZ, J.R. y SAMARTÍN, A. (1999): "Cálculo de estructuras", Ed. Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.

KASSIMALI, A. (2001):   "Análisis estructural", 2ª ed. Ed. Thomson-Paraninfo.

MARTÍ, P., TORRANO, S. y MARTÍNEZ, P. (2000): "Problemas de teoría de estructuras", Ed. H. Escarabajal - Univ. Politécnica de Cartagena.

McCORMAC, J. y ELLING, R.E. (1994): “Análisis de estructuras”,  Ed. Alfaomega.

VÁZQUEZ, M. (1999): “Resistencia de materiales”, Ed. Noela.

VÁZQUEZ, M. (1999): “Cálculo matricial de estructuras”, Ed. Colegio de

I.T.O.P. de Madrid.

WEST, H.H. (1984): “Análisis de estructuras”,  Ed. CECSA. 

Norma NBE AE-88, “Acciones en la edificación”,  Ed. Ministerio de Fomento.

OBJETIVOS

Se pretende que los alumnos conozcan los tipos de estructuras más usuales y sean capaces de efectuar un análisis global de las mismas, determinando las solicitaciones en las barras y los desplazamientos de los nudos. Para seguir esta asignatura son necesarios conocimientos de Resistencia de Materiales, por lo que se recomienda haber cursado previamente dicha asignatura. 

16033 HORMIGÓN ARMADO Y PRETENSADO (Obligatoria)

2º SEMESTRE. 6 créditos (3 teóricos + 3 prácticos)

PROFESOR: 
D. Pedro Llamas García

PROGRAMA

TEMA 1. INTRODUCCIÓN. INSTRUCCIÓN DE HORMIGÓN ESTRUCTURAL (EHE). Campo de aplicación de la instrucción. Consideraciones previas. Certificación. Unidades de medida. Documentos de proyecto. Principios generales. Hormigón en masa, armado y pretensado.

TEMA 2. MÉTODOS DE CÁLCULO. Métodos de las tensiones admisibles. Método de los estados límites. Estados límites últimos y estados límites de servicio. Bases de cálculo orientadas a la durabilidad. Clases generales de exposición ambiental. Acciones: clasificación.

TEMA 3. MATERIALES DE HORMIGÓN ARMADO. Cemento, agua, áridos y aditivos. Hormigón. Parámetros fundamentales: tamaño del árido, consistencia y resistencias. Nomenclatura. Diagrama tensión-deformación del hormigón. Armaduras pasivas. Resistencia y productos. Diagrama tensión-deformación del acero.

TEMA 4. CÁLCULO EN AGOTAMIENTO. ESTUDIO GENERAL. Consideraciones generales. Bases de cálculo. Diagrama rectangular de cálculo. Dominios de deformación de las secciones en estado límite último de agotamiento. Ecuaciones de equilibrio.

TEMA 5. MÉTODO SIMPLIFICADO DE CÁLCULO A FLEXIÓN. Condiciones de equilibrio. Eje neutro límite. Capacidad mecánica de las armaduras. Momento límite y momento de cálculo. Cuantía geométricas mínimas. Ley decalada.

TEMA 6. ESTADO LÍMITE ÚLTIMO DE AGOTAMIENTO FRENTE A SOLICITACIONES NORMALES. FLEXIÓN SIMPLE. Condiciones de equilibrio. Eje neutro límite. Capacidad mecánica de las armaduras. Momento límite y momento de cálculo. Cuantías mínimas. Ley de calada. Disposición de armaduras. Ejemplos de cálculo.

TEMA 7. COLOCACIÓN DE LAS ARMADURAS PASIVAS. Doblado de las armaduras pasivas. Distancia entre barras. Anclaje de las armaduras: longitud básica y longitud neta. Recubrimientos del hormigón. Separadores. Disposiciones relativas a las armaduras. Ejemplos de cálculo.

TEMA 8. FLECHA Consideraciones generales. Comprobación de flecha. Tipos de flecha. Elementos solicitados a flexión simple y compuesta.

TEMA 9. METODOS SIMPLIFICADOS PARA EL CÁLCULO DE VIGAS SOMETIDAS A ESFUERZOS VERTICALES. Método de la EHE. Momentos positivos y momentos negativos. Análisis lineal de redistribución limitada. Predimensionamiento de vigas: vigas planas y vigas de gran canto. Distribución de la armadura superior e inferior. Ejemplos de cálculo.

TEMA 10. ESTADOS LÍMITE DE AGOTAMIENTO FRENTE A CORTANTE. Consideraciones generales. Obtención del esfuerzo cortante. Cortante absorbido por el hormigón y cortante absorbido por el acero. Disposiciones de las armaduras. Ejemplos de cálculo.

TEMA 11. COMPRESIÓN EN HORMIGÓN ARMADO. Predimensionado general. Excentricidad. Tipología. Disposiciones constructivas. Colocación de armaduras en pilares. Dimensionado general de pilares rectangulares. Flexión y compresión compuestas. Diagramas de iteración adimensional. Flexocompresión esviada. Excentricidad ficticia. Estado límite de inestabilidad. Estructuras traslacionales y estructuras intraslacionales. Comprobación de pandeo. Dimensionado de secciones.

TEMA 12. ZAPATAS. Zapatas aisladas: acciones sobre las zapatas, dimensionados y consejos constructivos. Zapatas con carga excéntrica: generalidades. Carga aplicada fuera y dentro del núcleo central de inercia. Caso de excentricidad simple y caso de doble excentricidad. Zapatas de medianería: generalidades. Equilibrado por viga centradora. Zapatas de hormigón en masa: predimensionado y punzonamiento. Zapatas de hormigón armado: zapatas rígidas y zapatas flexibles. Cálculo a flexión. Cálculo de las armaduras y colocación. Cálculo a cortante y punzonamiento.

BIBLIOGRAFÍA

MURCIA VELA, AGUADO DE CEA, MARÍ BERNAT. – “Hormigón armado y pretensado”

JIMÉNEZ MONTOYA; GARCÍA MESEGUER; MORÁN CABRÉ – “Hormigón armado”.

CALAVERA, J. – “Proyecto y cálculo de estructuras de hormigón”.

PAEZ, A. – “Hormigón armado”.

CALAVERA, J. – “Cálculo de estructuras de cimentación”.

16034 LEYES DE COMPORTAMIENTO DE LOS MATERIALES (Obligatoria)

1ER SEMESTRE. 6 créditos (3 teóricos + 3 prácticos)

PROFESOR: 
D. Víktor Kharin Serafimovich

PROGRAMA

I: TERMOMECÁNICA DE MEDIOS CONTINUOS

1.
Concepto de tensión. Fuerzas másicas y superficiales. Estado tensional en un punto. Vector tensión. Tensor de tensiones. Ejes y tensiones principales. Invariantes. Tensores hidrostático y desviador.

2.
Concepto de deformación (i). Descripciones lagrangiana y euleriana del movimiento. Gradientes de deformación. Tensores de deformación. Pequeñas deformaciones. Deformaciones principales. Invariantes. Dilatación cúbica. Tensores hidrostático y desviador. 

3.
Concepto de deformación (ii). Movimiento y flujo. Derivada material. Velocidad y aceleración. Campo de velocidad instantáneo. Velocidad de deformación. Vorticidad. Incrementos de deformación natural. 

4.
Principios generales (i). Conservación de masa. Ecuación de continuidad.  Principios de la cantidad de movimiento lineal y angular. Ecuaciones del movimiento y de equilibrio.

5.
Principios generales (ii). Termodinámica de medios continuos. Conservación de la energía. Primer principio de la Termodinámica. Entropía y disipación. Segundo principio de la Termodinámica.

6.
Ecuaciones constitutivas. Introducción. Materiales ideales. Leyes de comportamiento de materiales sólidos: elástico lineal isótropo (hookeano), elástico lineal anisótropo, elástico no lineal y elastoplástico.

II: LEYES DE COMPORTAMIENTO ELÁSTICO

7.
Elasticidad lineal isótropa. Formulación del problema elástico para un material elástico lineal isótropo (hookeano). Ley de Hooke generalizada. Energía elástica. Tensiones de origen térmico.

8.
Elasticidad lineal anisótropa. Materiales elástico-lineales anisótropos. Simetrías materiales. Material monoclínico. Material ortótropo. Material transversal-mente isótropo.

9.
Elasticidad no lineal. Leyes de comportamiento de la elasticidad no lineal. Materiales elásticos no lineales isótropos. Elastómeros. Materiales neohookeanos, de Mooney y de Rivlin. 

III: LEYES DE COMPORTAMIENTO PLÁSTICO

10.
Introducción al comportamiento elastoplástico. El ensayo de tracción simple. Tensiones y deformaciones ingenieriles y verdaderas. Inestabilidad (estricción). Estadios de la curva tensión-deformación.

11.
Criterios de plastificación. Hipótesis de la Teoría de Plasticidad. Criterios de plastificación. Criterios específicos de Tresca y de Von Mises. Interpretación geométrica. Contrastación experimental.

12.
Ecuaciones constitutivas. Introducción. Teoría incremental. Ecuaciones de Prandtl-Reuss y Levy-Mises. Aplicación a materiales específicos. Teoría de deformaciones totales. Ecuaciones de Hencky. Aplicación a materiales específicos. 

13.
Inestabilidad plástica. Concepto de inestabilidad plástica. Consideraciones generales. Inestabilidad plástica en cilindros y esferas presurizados. Solución de casos prácticos.

14.
Comportamiento viscoplástico. Definiciones. Fluencia y relajación. Tipos de fluencia. Fluencia a bajas temperaturas (fluencia logarítmica). Fluencia a altas temperaturas (fluencia de Andrade). Relajación.

BIBLIOGRAFÍA

• Termomecánica de Medios Continuos

BILLINGTON, E.W. (1986): “Introduction to the Mechanics and Physics of Solids”. Adam Hilger Ltd, Bristol, UK.

GURTIN, M.E. (1981): “Continuum Mechanics”. Academic Press, New York.

HUNTER, S.C. (1983): “Mechanics of Continuous Media”. Ellis Horwood, Chichester.

MALVERN, L.E. (1969): “Introduction to the Mechanics of a Continuous Medium”. Prentice Hall, Englewood Cliffs, NJ.

MASE, G.E. (1978): “Mecánica del Medio Continuo”. McGraw Hill (Serie Schaum ), Mexico.

SPENCER. A.J.M. (1980):  “Continuum Mechanics”. Longman, London.

TRUESDELL, C. (1977): “A First Course in Rational Continuum Mechanics”. Academic Press, New York.

• Leyes de Comportamiento Elástico

AMENZADE, Y.A. (1979):  “Theory of Elasticity”. Mir Publishers, moscow.

GREEN, A.E. and ZERNA, W. (1975):  “Theoretical Elasticity”. Clarendon Press, Oxford.

LANDAU, L.D. y LIFCHITZ, E.M. (1969): “Curso de Física Teórica, Vol. 7: Teoría de la Elasticidad”.Reverté, Barcelona.

LEKHNITSKII (1981): “Theory of Elasticity of an Anisotropic Body”.Mir Publishers, Moscow.

LOVE, A.E.H. (1944): “A Treatise on the Mathematical Theory of Elasticity”. Dover Publications, New York.

PARTON, V. et PERLINE, P. (1984): “Methódes de la Théorie Mathématique de l'Elasticité (2 Tomes)”.  Editions Mir, Moscou.

REISMANN, H. and PAWLIK, P.S. (1980): “Elasticity. Theory and Applications”. John Wiley & Sons, New York.

REKACH, V. (1978): “Problemas de la Teoría de la Elasticidad”. Editorial Mir, Moscú.

REKACH, V. (1979): “Manual of the Theory of Elasticity”. Mir Publishers, Moscow.

TIMOSHENKO, S. y GOODIER, J.N. (1975): “Teoría de la Elasticidad”. Urmo, Bilbao.

VALIENTE, A. (2002): “Comportamiento mecánico de materiales, Elasticidad y Viscoelasticidad”. Universidad Politécnica de Madrid.

• Leyes de Comportamiento Plástico

HILL, R. (1983): “The Mathematical Theory of Plasticity”. Oxford University Press, Oxford.

JOHNSON, W. & MELLOR, P.B. (1983): “Engineering Plasticity”. Ellis Hoorwood, Chichester, UK.

KATCHANOV, L. (1975): “Elements de la Théorie de la Plasticité”. Editions Mir, Moscou.

SANCHEZ-GALVEZ, V. (1998): 
“Física de la Plasticidad”. Universidad Politécnica de Madrid.

16035 APLICACIONES INFORMÁTICAS EN GEOLOGÍA (Obligatoria)

2º SEMESTRE. 6 créditos (4,5 teóricos + 1,5 prácticos)

URL: http://dptoia.usal.es 

PROFESOR: 
D. Juan Carlos Álvarez García

PROGRAMA

· Introducción: conceptos básicos.

· Unidades funcionales de un computador.

· Introducción a los sistemas operativos.

· Lenguajes de programación.

· Estructuras de Datos.

· Metodología de la programación.

· Lenguaje de programación: Visual Basic.

BIBLIOGRAFÍA

ALONSO, M.D. y RUMEU, S. (1994): “Metodología de la Programación”. Paraninfo.

BEEKMAN, G. (1995): “Computación e informática hoy”. Addison Wesley.

BROOKSHEAR, J.G. (1995): “Introducción a las ciencias de la computación”. Addison Wesley.

HALVORSON, M. (1999): “Aprenda Visual Basic 6.0 ya”. Mc Graw Hill.

LOPEZ J. y QUERO, E. (1998): “Fundamentos de programación”. Paraninfo.

PRIETO, A.; LLORIS, A. y TORRES, J.C. (1995): Introducción a la informática”. Mc Graw Hill.

SILBERCHATZ, A.; PETERSON, J.L. y GALVIN, P. (1994): “Sistemas operativos. Conceptos fundamentales”. Addison Wesley.

TANENBAUM, A.S.. (1995): “Organización de computadoras”. Prentice Hall.

16036 ESTRUCTURAS METÁLICAS (Optativa)

2º SEMESTRE. 4,5 créditos (2,5 teóricos + 2 prácticos)

PROFESOR: 
D. Pedro Llamas García

PROGRAMA

TEMA 1. INTRODUCCIÓN. EA-95 ESTRUCTURAS DE ACERO EN LA EDIFICACIÓN. Generalidades. Ámbito de aplicación. Aplicación de la norma a los proyectos. Aplicación de la norma a la ejecución.

TEMA 2. PRODUCTOS DE ACERO PARA ESTRUCTURAS. Generalidades. Perfiles y chapas de acero laminado. Perfiles huecos de acero. Perfiles y placas conformadas de acero. Roblones de acero. Tornillos.

TEMA 3. CÁLCULO DE ESTRUCTURAS DE ACERO LAMINADO. BASES DE CÁLCULO. Condiciones de seguridad. Condiciones de deformación. Métodos de cálculo. Acciones características y ponderadas. Condiciones de agotamiento. Resistencia de cálculo del acero. Elección de la clase de acero. Constantes elásticas del acero. Coeficiente de dilatación térmica del acero

TEMA 4. PIEZAS DE DIRECTRIZ RECTA SOMETIDAS A COMPRENSIÓN. Clases de piezas. Solicitaciones consideradas. Términos de sección. Longitud de pandeo. Esbeltez mecánica de una pieza. Espesores de los elementos en planos de piezas comprimidas. Cálculo a pandeo de piezas sometidas a compresión centrada. Cálculo de los enlaces de las piezas compuestas. Piezas solicitadas a compresión excéntrica.

TEMA 5. PIEZAS DE DIRECTRIZ RECTA SOMETIDAS A TRACCIÓN. Clases de piezas. Solicitaciones consideradas. Esbeltez mecánica de las piezas en tracción. Cálculo de piezas sometidas a tracción centrada. Cálculo de las piezas sometidas a tracción excéntrica.

TEMA 6. PIEZAS DE DIRECTRIZ RECTA SOMETIDAS A FLEXIÓN. Vigas de alma llena. Vigas de celosía. Cálculo de tensiones. Flechas. Pandeo lateral de vigas. Abolladura del alma en las vigas de alma llena. Rigidizadores.

TEMA 7. UNIONES ROBLONADAS Y ATORNILLADAS. Disposiciones y recomendaciones generales. Elementos de unión. Disposiciones constructivas. Cálculo de los esfuerzos de los elementos de unión. Resistencia de los elementos de unión.

TEMA 8. UNIONES SOLDADAS. Generalidades. Uniones con soldadura a tope. Uniones con soldaduras de ángulo.

TEMA 9. APARATOS DE APOYO. Generalidades. Apoyos fijos. Apoyos móviles.

BIBLIOGRAFÍA

EA-95 – “Estructuras de acero en la edificación”.

ARGÜELLES ALVAREZ, R. – “Estructuras metálicas”. 

OBJETIVOS

El Objetivo de la asignatura es introducir a los alumnos en el diseño, dimensionamiento y ejecución de las diferentes tipologías de estructuras metálicas.

PLAN DE TRABAJO

Los créditos de la asignatura se emplearán indistintamente para el desarrollo teórico y la realización de ejercicios prácticos de cada uno de los temas.

EVALUACIÓN

Se realizará un examen final de la asignatura que consistirá en el desarrollo por escrito de varios ejercicios tanto teórico como prácticos en relación con el temario de la asignatura.

16039 TÉCNICAS INSTRUMENTALES APLICADAS A LA MINERALOGÍA (Optativa)

2º SEMESTRE.  4,5 créditos (3 teóricos + 1,5 prácticos)

PROFESORA: 
D.ª Agustina Fernández Fernández

PROGRAMA

I. INTRODUCCIÓN

Tema 1.- Introducción. Análisis mineralógico. Métodos destructivos y no destructivos.

Tema 2.- Muestreo y tratamiento de los materiales mineralógicos. Tipos y métodos de muestreo. Trituración, molienda y clasificación. Separación mineral. Métodos basados en la gravedad. La flotación. Métodos magnéticos y eléctricos.

Tema 3.- Técnicas de caracterización mineral. Métodos ópticos de análisis. La radiación electromagnética y su interacción con la materia. Clasificación de los métodos ópticos de análisis.

II. DIFRACCIÓN DE RAYOS X

Tema 4.- Los rayos X. Naturaleza, propiedades y producción de los rayos X. Geometría de la difracción. Difracción de los rayos X por un cristal. Ecuaciones de Laüe. Ley de Bragg. Intensidad de los haces difractados. Factor de estructura.

Tema 5.-- Métodos de difracción de rayos X. Métodos de monocristal. El método de Laüe. Método del polvo. El difractómetro de polvo. Preparación y tratamiento de muestras. Aplicaciones.

III: MICROSCOPÍA ELECTRÓNICA

Tema 6.- Introducción. Interacción de un haz de electrones con un sólido. Microscopio electrónico de barrido y microsonda electrónica. Principios básicos. Formación de la imagen. Microanálisis químico. Preparación de muestras. Aplicaciones.

Tema 7.- Microscopio electrónico de transmisión. Principios básicos. Formación de la imagen. Difracción de electrones. Preparación de muestras. Aplicaciones. Otras microscopías.

IV: MICROTERMOMETRÍA

Tema 8.- Inclusiones fluidas. Concepto. Significado geológico. Clasificación. Técnicas de estudio. Microtermometría. Fundamento teórico. Instrumentación. Metodología de trabajo. Determinación de las características físico-químicas de los fluidos mineralizadores.

V. ESPECTROSCOPÍA

Tema 9.- Introducción. Métodos espectroscópicos. Espectroscopías vibracionales: infrarrojo y Raman. Fundamento teórico. Instrumentación. Técnicas experimentales. Preparación de muestras. Aplicaciones.

Tema 10.- Espectroscopía de rayos X. Fluorescencia de rayos X. Espectroscopías de absorción y emisión atómica. Espectroscopía de emisión por plasma. Principios básicos. Aplicaciones. Otras técnicas.

VI. TÉCNICAS TÉRMICAS

Tema 11.- Análisis térmico. Fundamentos. Análisis termodiferencial y termogravimétrico. Instrumentación. Aplicaciones.

PRÁCTICAS

P.1. Difracción de rayos X. Interpretación de difractogramas. Identificación de fases.

P.2. Microtermometría. Estudio petrográfico de diferentes muestras mineralógicas con inclusiones fluidas. Problemas sobre interpretación de datos microtermométricos.

P.3. Técnicas térmicas. Interpretación de curvas de ATD y TG.

P.4. Espectroscopías infrarrojo y Raman. Interpretación de espectros.

P.5. Visita a diferentes laboratorios de la Universidad de Salamanca (microscopía electrónica, espectroscopía...)

BIBLIOGRAFÍA

ABALLE, M., LÓPEZ RUIZ, J, BADIA, J.M. y ADEVA, P. (1996): “Microscopía electrónica de barrido y microanálisis por rayos X”. CSIC y Rueda, Madrid.

ALBELLA, J.M.; CINTAS, A.M.; MIRANDA, T. y SERRATOSA, J.M.  (Coord.). (1993): “Introducción a la Ciencia de Materiales”. C.S.I.C. Madrid.

BERMÚDEZ POLONIO, J. (1981): “Métodos de difracción de rayos X: principios y aplicaciones”. Pirámide. Madrid.

BISH, D.L. y Post, J.E. (Ed.) (1989): “Modern powder diffraction”. Reviews in Mineralogy, vol. 20. Ed. Mineralogical Society of America.

FARMER, V.C. (Ed) (1994): “The infrared spectra of minerals”. Mineralogical Society of America.

GONZÁLEZ, R., PAREJA, R., y BALLESTEROS, C. (1991): “Microscopía electrónica”. Eudema. Madrid.

HAWTHORNE, F.C. (Ed.) (1988): “Spectroscopic methods in mineralogy and geology”. Reviews in Mineralogy vol. 18. Mineral. Soc. Amer. Washington.

HUNTER, E. et al. (1993): “Practical Electron Microscopy: A Beginner's Illustrated Guide”.

JCPDS (1983): “Mineral Powder Diffraction File”. 3 Vols. (Data Book, Search Manual and Group Data Book). Joint Committee on Powder Diffraction Standards. Swarthmore.

LUNAR, R. y OYARZUN, R. (1991): “Yacimientos minerales: técnicas de estudios, tipos, evolución metalogenética, exploración”. Centro de Estudios Ramón Areces. Madrid.

MACKENZIE, E.C. (1972): “Differential thermal analysis”. Vol. 11. applications. Academic Press. London.

MOORE, A.M. y REYNOLDS, J.R. (1997): “X-Ray diffraction and the identification and analysis of clay minerals”. Oxford University Press. 

OLSEN, E.D. (1986): “Métodos ópticos de análisis”. Reverté, S.A. Barcelona.

PARFENOFF, A., POMEROL, C. y TOURENQ, J. (1970): “Les minéraux en grains. Méthodes d´étude et determination”. Masson et cie.

POTTS, P.J., BOWLES, J.F.W., REED, S.J.B., Cave, M.R. (1995): “Microprobe techniques in the Earth Sciences”. The Mineralogical Society series, 6. Chapman & Hall. London.

REED, S.J.B. (1996): “Electron Micropobe Analysis and Scanning electron microscopy in geology”. Cambridge University Press.

RODRÍGUEZ GALLEGO, M. (1982): “La difracción de los rayos X”. Alhambra. Madrid.

ROEDDER, T.J. (1984): “Fluid inclusions”. Reviews in Mineralogy, vol 12. Ed. Mineralogical Society of America.

RUBINSON, K.A. y RUBINSON, J.F. (2000): “Análisis Instrumental”. Prentice Hall. Madrid.

RULL PÉREZ, F. (Coord.) (1993): “Espectroscopía IR y Raman de cristales y minerales”. Universidad de Valladolid.

SHEPHERD, T., RANKIN, A. y ALDERTON, T. (1985): “A practical guide to fluid inclusions studies”. Blackie, Glasgow and London.

SKOOG, D. A. y LEARY, J. J. (1994): “Análisis instrumental”. McGraw-Hill. Madrid.

TODOR, D.N. (1976): “Thermal analysis of minerals”. Ed. Abacus Press.

VÁZQUEZ, A.J. y DAMBORENEA, J.J. (2000): “Ciencia e ingeniería de la superficie de los materiales metálicos”. CSIC. Textos Universitarios Nº 31. 

VIVO De, B. y FREZZOTTI, M.L. (1994): “Fluid inclusions in minerals: methods and applications”. Short course of the working group “Inclusions in minerals”. Siena, 1-4 Septiembre 1994.

WILLIAMS, D.B & CARTER C. BARRY (1996): “Transmission Electron Microscopy”: A Textbook for Materials Science. Paperback.

ZUSSMAN, J. (ed) (1977): “Physical methods in determinative mineralogy”. Ed. Academic Press.

CUARTO CURSO

16040 MÉTODOS NUMÉRICOS (Troncal)

1ER SEMESTRE.  6 créditos (3 teóricos + 3 prácticos)

PROFESOR/ES: 
D. Luis Ferragut Canals



D. Alberto Alonso Izquierdo

PROGRAMA

Tema 1. Análisis de errores

Tema 2. Resolución de ecuaciones en una variable

Tema 3. Interpolación polinomial

Tema 4. Diferenciación e integración numérica

Tema 5. Resolución numérica de EDOs

Tema 6. Resolución de sistemas de ecuaciones lineales

Tema 7. Aproximación de valores y vectores propios

Tema 8. Factorización SVD

Tema 9. Introducción al método de los elementos finitos

 

BIBLIOGRAFÍA

BURDEN, R. L. y FAIRES, J. D., Análisis Numérico, 6ªEd., International Thompson Editores, 2000.

JOHNSON, C., Numerical solution of partial differential equations by the finite element method, Cambridge University Press, 1994.

RODRÍGUEZ, G. y otros, Cálculo I. Teoría y Problemas de Análisis Matemático en una Variable, Ed. CLAGSA, 1998.

RODRÍGUEZ, G. y otros, Cálculo II. Teoría y Problemas de funciones en varias variables, Ed. CLAGSA, 2002.

SCHEID, F. y DI CONSTANZO, R. E., Métodos Numéricos. Segunda Edición, McGraw-Hill, 1991.

 

OBJETIVOS Y PLAN DE TRABAJO

Esta asignatura está orientada a la adquisición por parte del alumno de los conocimientos básicos en el campo del Cálculo Numérico. Se hará un especial énfasis en su vertiente práctica: encontrar soluciones aproximadas a problemas complicados.

Los objetivos relacionados con las competencias académicas y disciplinares son los siguientes:

-      Conocer y comprender los conceptos y resultados fundamentales sobre los principales métodos numéricos.

Con respecto a los objetivos relacionados con las competencias generales y personales, se proponen los siguientes:

-       Ampliar los conocimientos sobre los principales herramientas matemáticas utilizadas en la Ingeniería.

-        Ser capaz de comunicar conocimientos científicos de carácter especializado.

-        Ser capaz de realizar búsquedas de información en bibliotecas, bases de datos, internet, etc.

-        Formarse y actualizar conocimientos de forma continuada.

-        Trabajar con constancia.

-        Trabajar en equipo.

 

Tradicionalmente, la actividad docente se ha considerado como un mero proceso verbal de transmisión de información, donde el emisor es el profesor, el receptor es el alumno y la información transmitida es el temario de la asignatura en cuestión. En consecuencia, el protagonista central de dicho proceso de enseñanza-aprendizaje es el profesor. 

 

Creemos no obstante que se ha de plantear el proceso de aprendizaje como una actividad conjunta entre el profesor y el alumno, que se debe desarrollar en diferentes espacios y escenarios, en los que las acciones de profesores y alumnos se complementen y cambien constantemente. De esta forma, en esta asignatura vamos a plantear y a desarrollar diferentes tipos de actividades que permitan llevar a cabo el nuevo paradigma planteado. Éstas actividades las podemos clasificar en dos tipos perfectamente diferenciados: (I) actividades a realizar conjuntamente con los alumnos en clase y (II) actividades que los propios alumnos deberán realizar de forma autónoma (bajo la supervisión, si procede, del propio profesor).

 

Así dentro del primer grupo se realizarán actividades de carácter teórico-práctico (clases presenciales) en las que se irán presentando los temas teóricos complementados con ejemplos prácticos y problemas adecuados que permitan la correcta comprensión de los conceptos introducidos. Además se llevarán a cabo seminarios y conferencias que versarán sobre la aplicación de las Matemáticas a los distintos campos de las ciencias.

 

En el segundo grupo de actividades, consideramos de especial importancia la elaboración por parte del alumno de sus propios materiales de estudio. Para ello, se les proporcionarán los materiales en formato electrónico utilizados por el profesor en las clases presenciales y un completo listado de bibliografía y referencias en las que podrán consultar todos los conceptos introducidos en clase. De esta forma se conseguirá que el alumno se involucre de manera efectiva en el proceso aprendizaje: no se limitará sólo a estudiar una serie de contenidos proporcionados por el profesor, sino que será directo responsable en la elaboración de dichos contenidos. Además, y dentro también de este grupo de actividades, los alumnos deberán elaborar trabajos de investigación que versarán sobre algún tema íntimamente relacionado con lo explicado en clase y preparar y exponer en clase algún problema o  caso práctico relacionado con alguna parte del temario de la asignatura. Todos estos trabajos permitan simular competencias científicas o profesionales, al tiempo que integrar aprendizajes conceptuales y procedimentales, estrategias de búsqueda y síntesis de la información, estrategias de trabajo en grupo y exposición pública de conocimientos, etc.

 

Finalmente se ha de destacar la importantísima labor de las tutorías, las cuales no sólo estarán destinadas a la resolución de cualquier tipo de dudas que puedan surgir a la hora de estudiar los temas impartidos en clase, sino que ofrecen un marco idóneo para el apoyo y supervisión de los trabajos que los alumnos deben realizar de forma autónoma.

 

En cuanto a la estructura de las clases presenciales, hay que indicar que no existirá una separación clara entre las clases de teoría y la clases de problemas, sino que a medida que vayamos introduciendo los conceptos teóricos, se irán mostrando ejemplos y realizando ejercicios para afianzar de manera eficaz dichos conocimientos. No sólo se emplearán materiales multimedia (presentaciones en PowerPoint, vídeos, Internet, etc) durante las explicaciones sino que haremos también uso de las que podríamos calificar como técnicas “tradicionales”: pizarra, transparencias, etc.

 

EVALUACIÓN

La evaluación de la asignatura constará de cinco tipos de pruebas: 

 

· La realización de un examen final. 

· La elaboración de un trabajo de investigación. 

· El desarrollo y presentación por escrito de un tema de la asignatura. 

· El desarrollo y presentación oral de un problema. 

· La elaboración de un informe sobre una conferencia o seminario. 

 

El examen se realizará en las fechas fijadas por el centro. Constará de una parte teórica (formada por varias cuestiones teórico-prácticas) y una parte práctica (en la que se plantean varios problemas), en las que se reflejen adecuadamente los contenidos mostrados durante el curso. La parte teórica se valorará sobre un máximo de 3 puntos, mientras que la parte práctica será valorada sobre un máximo de 5 puntos. La valoración de las cuestiones y los problemas planteados dependerá del contenido de los mismos y será indicado de manera explícita en el examen, así como las indicaciones a seguir por los alumnos durante la realización del citado examen.

 

El trabajo de investigación versará sobre un tema relacionado con lo explicado en clase. Su realización se hará de forma individual o en grupos de, a lo sumo, dos alumnos.. Los trabajos se deberán presentar antes de la fecha del examen final siguiendo las directrices comunicadas por el profesor en clase y expuestas en los diferentes tablones de anuncios. La valoración máxima del trabajo será de 0.50 puntos.

 

Como hemos comentado anteriormente, el alumno debe involucrarse al máximo en el proceso de enseñanza y aprendizaje y en este sentido es muy conveniente que elabore sus propios materiales de estudio. Así una de las pruebas en que consiste la evaluación de la presente asignatura es la presentación por escrito de un tema de la asignatura (elegido por el alumno) en el que se desarrollen todos los conceptos y resultados introducidos por el profesor en la clase presencial, añadiendo cuantos ejemplos cree oportuno. La presentación del tema podrá realizarse en cualquier momento del curso. La valoración máxima de este trabajo es de 0.75 puntos.

 

Por otra parte, los alumnos deberán realizar un problema y exponerlo públicamente. Dicho trabajo se podrá realizar de forma individual o en grupos de, a lo sumo, dos alumnos. La valoración máxima del trabajo será de 0.50 puntos.

 

Finalmente, a lo largo del curso se realizarán diferentes seminarios y conferencias que versarán sobre la aplicación de los Métodos Numéricos a diferentes aspectos de las ciencias: Ingeniería, Biología, Ecología, etc. Se ofrece a los alumnos la posibilidad de elaborar de un informe sobre la charla o conferencia impartida, el cual será valorado con un máximo de 0.25 puntos.

 

La calificación final del alumno será la suma de la calificación obtenida en las cuatro pruebas anteriores. Para aprobar la asignatura será necesario sacar, al menos, 5 puntos. No es condición necesaria para aprobar la asignatura realizar los cuatro últimos trabajos reseñados. Además, la nota de dichos trabajos será “guardada” para el examen de septiembre en caso de que en junio el alumno no supere la evaluación.

 

16041 ESTADÍSTICA (Troncal)

1ER SEMESTRE.  4,5 créditos (1,5 teóricos + 3 prácticos)

PROFESORAS: 
D.ª M.ª Jesús Rivas López



D.ª M.ª Teresa Cabero Morán

PROGRAMA

UNIDAD 1:  Conceptos de Estadística Descriptiva.

1.1.- Presentación de datos. 

1.2.- Medidas de tendencia central.

1.3.- Medidas de dispersión.

UNIDAD 2:  Probabilidad como medida de incertidumbre.

2.1.- Conceptos básicos de probabilidad. Definición axiomática de probabilidad. Teorema de la probabilidad total y teorema de Bayes: sus aplicaciones. 

2.2.- Características de la distribución de una variable aleatoria Definición de variable aleatoria. Variable aleatoria discreta y continua. Función de distribución y función de densidad de una variable aleatoria. Esperanza y varianza de una variable aleatoria: Propiedades.

UNIDAD 3:  Distribuciones de variable discreta más usuales.

Distribución binomial: propiedades. Distribución de Poisson: propiedades. Distribución hipergeométrica: propiedades.

UNIDAD 4:  Distribuciones de variable continua más usuales.

4.1.- Distribución Normal. Distribución normal: Definición y propiedades. Distribución normal tipificada. Empleo de las tablas de la distribución normal tipificada. Aproximación de la binomial a la normal: Teorema de Laplace-De Moivre. Teorema Central del Límite.

4.2.- Distribuciones relacionadas con la Normal. Distribución Ji-Cuadrado: Definición, propiedades  Distribución t de Student: Definición y propiedades. Distribución  F de Snedecor: Definición y propiedades.

UNIDAD 5:  Muestreo.

5.1.- Ideas básicas sobre muestreo. Muestreo aleatorio simple. Muestreo estratificado aleatorio. Muestreo por conglomerados. Importancia de un buen diseño.

5.2- Estadísticos y distribuciones muestrales.

UNIDAD 6:  Estimación de parámetros.

6.1.- Estimación puntual. Concepto de estimador. Métodos de estimación. Propiedades de los estimadores. Estimadores puntuales más usados y sus distribuciones muestrales.

6.2.- Estimación por intervalos de confianza. Concepto de estimación por intervalo de confianza. Intervalo de confianza para los parámetros de una distribución normal. Determinación del tamaño de muestra necesario para estimar la media de la población con un  determinado grado de precisión. Intervalo de confianza para el parámetro p de distribuciones binomiales e hipergeométricas. Determinación del tamaño de muestra necesario para estimar una proporción con un determinado grado de precisión.

UNIDAD 7:  Contrastes de hipótesis.

7.1.- Contrastes de hipótesis. Conceptos básicos del contraste de hipótesis: Hipótesis nula, hipótesis alternativa, estadígrafo de contraste, región de aceptación, región crítica, Error tipo I, Error tipo II, nivel de significación, potencia del contraste, tipos de contraste. Pasos en la realización de un contraste.

7.2.- Contraste para los parámetros de una distribución normal. Contraste para la media de una población normal, con  varianza conocida. Estudio análogo para varianza desconocida. Contraste para la varianza de una población normal.

7.3.- Contraste para los parámetros de dos distribuciones normales. Contraste para la igualdad de dos varianzas. Contrastes para la igualdad de medias de dos poblaciones normales independientes. Contrastes de igualdad de medias en el caso de datos apareados.

7.4.- Contraste para los parámetros de algunas distribuciones discretas. Contraste para distribuciones binomiales. Contraste para distribuciones hipergeométricas.

7.5.- Contrastes no paramétricos. Pruebas no paramétricas para la comparación de dos medianas: Test de Wilcoxon. Test de Mann-Whitney.

UNIDAD 8:  Introducción al diseño de experimentos. 

8.1.- Análisis de la varianza con un factor de variación. Efectos sobre el Error tipo I de los contrastes de hipótesis simultáneos. Conceptos básicos: Experimentos diseñados. Desarrollo analítico del método Comparación entre tratamientos: (Test de Tukey,  Dunnett,  Método de Bonferroni y Método de Scheffé). Diseños completamente al azar: Ventajas e inconvenientes de este diseño.

8.2.- Análisis de la varianza con dos o más factores de variación. Diseño en bloques: Ventajas e inconvenientes de este diseño. Diseño en cuadrados latinos: Ventajas e inconvenientes de este diseño.

8.3.- Diseños con interacción.

UNIDAD 9:  Análisis de las tablas de contingencia.

9.1. Tablas bifactoriales. Tablas de contingencia bifactoriales. Contrastes de asociación en tablas de contingencia: Test basados en la distribución ji-cuadrado. Tablas poco ocupadas. Coeficientes de contingencia y grado de dependencia. Búsqueda de las causas de la significación. Paradoja de Simpson.

UNIDAD 10:  Regresión y Correlación.

10.1.- Regresión descriptiva en dos variables. Concepto y usos de la regresión. Recta de regresión. Cálculo de la recta de regresión por el método de los mínimos cuadrados. Inferencia sobre los parámetros del modelo. Estudio de la representatividad de la recta de regresión: Varianza residual y Coeficiente de determinación. Predicción con la recta. Los gráficos de residuales para diagnosticar la validez del modelo.

10.2.- Otros modelos de regresión. Parábola de regresión. Función exponencial. Función potencial. Función logarítmica. Estudio de la representatividad de las curvas de regresión. Varianza residual y porcentaje de varianza explicada.

10.3.- Correlación. El coeficiente de correlación lineal. Interpretación gráfica del coeficiente de correlación. Relación entre el coeficiente de correlación y el de determinación.

10.4.- Ideas básicas sobre regresión múltiple y el problema de la colinealidad.

16042 GEOLOGÍA APLICADA A LA INGENIERÍA (Troncal)

1ER SEMESTRE.  6 créditos (4,5 teóricos + 1,5 prácticos)

PROFESOR: 
D. Mariano Yenes Ortega

PROGRAMA

Tema 1.- Origen y formación de suelos: tipos y estructura de suelos, naturaleza de las partículas, minerales arcillosos, suelos de origen aluvial, coluvial, lacustre, litoral y glaciar.

Tema 2.- Propiedades físicas y clasificación de suelos: granulometría, propiedades elementales, estados de consistencia, expansividad, clasificación de suelos. 

Tema 3.- El agua en el terreno: tensiones totales y efectivas, permeabilidad, filtración, sifonamiento, flujo y redes de flujo. 

Tema 4.- Descripción y clasificación de macizo rocosos: zonificación de afloramientos, caracterización de la matriz rocosa, descripción de las discontinuidades, clasificaciones geomecánicas. 

Tema 5.- Reconocimiento del terreno: diseño y planificación de las investigaciones, técnicas de prospección, ensayos in situ, mapas geotécnicos.

Tema 6.- Condicionantes geológicos en la ingeniería civil y de minas: excavaciones a cielo abierto y subterráneas, obras lineales, construcción de presas, cimentaciones.

PROGRAMA DE PRÁCTICAS

1.- Identificación de suelos: granulometría, límites de Atterberg, densidad, humedad.

2.- Flujo de agua en suelos: permeámetros, sifonamiento.

3.- Clasificaciones geomecánicas de macizos rocosos.

4.- Diseño y planificación de investigaciones geotécnicas.

BIBLIOGRAFÍA

BERRY, P. L. y REID, D. (1993): “Mecánica de Suelos”. Ed. McGraw-Hill.

EDDLESTON, M. et al. (1975): “Engineering Geology of Construction”. Geological Society Special Publication nº 10.

FERRER, M. y GONZÁLEZ DE VALLEJO, L. I. (1999):” Manual de campo para la descripción y caracterización de macizos rocosos en afloramientos”. IGME. 

GONZÁLEZ DE VALLEJO, L. I. et al. (2002):” Ingeniería Geológica”. Ed. Prentice-Hall.

GOODMAN, R.E. (1989): “Introduction to rock mechanics”. Ed. John Wiley and Sons. 

GOODMAN, R.E. (1993): “Engineering geology”. Ed. John Wiley and Sons. 

JIMÉNEZ SALAS, J.A. y DE JUSTO, J.L. (1974): “Geotecnia y Cimientos I. Propiedades de Suelos y Rocas”. Ed. Rueda. 

JIMÉNEZ SALAS, J.A, DE JUSTO, J.L. y SERRANO, A. (1976): “Geotecnia y Cimientos II. Mecánica del Suelo y de las Rocas”. Ed. Rueda. 

LAMBE, T.W. y WHITMAN, R.V. (1969): “Mecánica de Suelos”. Ed. Limusa-Wiley. 

LÓPEZ MARINAS, J. M. (2000): “Geología Aplicada a la Ingeniería civil”. Ed. Cie Dossat 2000.

SUTTON, B.H.C. (1989): “Problemas resueltos de mecánica del suelo”. Ed. Bellisco.

16043 GEOFÍSICA APLICADA (Troncal)

1ER SEMESTRE.  5,5 créditos (1,5 teóricos + 3 prácticos + 1 campo)

PROFESOR/ES: 
D. José Ramón Martínez Catalán



D.ª Puy Ayarza Arribas

PROGRAMA

1.- Investigación gravimétrica

1.1.- Medida de la gravedad: Medidas absolutas y relativas. Tipos de gravímetros. Correcciones o reducciones de las medidas. Medidas sobre móviles.

1.2.- Prospección gravimétrica: Anomalías de aire libre y de Bouguer. Anomalías relativas. Regional y residual. Separación de anomalías: análisis visual, representación polinómica y filtrado. Modelado directo de anomalías gravimétricas. Formas geométricas sencillas. Modelado interactivo. Modelado inverso. Determinación de densidades.

2.- Investigación magnetométrica

2.1.- Medida del magnetismo: Tipos de magnetómetros.

2.2.- Prospección magnética: Magnetización inducida y remanente. Relación de Königsberger. Métodos de exploración magnética. Anomalías magnéticas de formas geométricas sencillas. Influencia de la inclinación magnética. Corrección de las medidas magnéticas. Interpretación de datos y mapas geomagnéticos.

3.- Prospección eléctrica y electromagnética

3.1.- Métodos eléctricos de exploración: Potenciales y corrientes naturales. Potenciales y corrientes inducidos.

3.2.- Métodos electromagnéticos: Georadar. Inducción electromagnética.

4.- Prospección sísmica

4.1.- Sísmica de refracción: Adquisición. Camino de las ondas y relaciones tiempo-distancia en capas horizontales. Exploración local. Casos de 2 y 3 capas. Velocidades y profundidades. Capas de baja velocidad y zonas ciegas. Interpretación con capas inclinadas. Cuencas sedimentarias. Fallas. Tiempos de retraso. Correcciones topográficas y de alteración.

4.2.- Sísmica de reflexión o incidencia vertical: Adquisición. Tipos de dispositivos en tierra y mar. Geometría de las reflexiones. Capas horizontales e inclinadas. Múltiples. Introducción al procesado sísmico. Interpretación: La traza sísmica. Impedancia y coeficiente de reflexión. Efectos de velocidad. Identificación de litologías. Interpretación de estructuras geológicas. Migración.

PRÁCTICAS

Las clases teóricas se completarán con ejercicios prácticos que consistirán en la interpretación de anomalías gravimétricas, magnéticas, eléctricas y electromagnéticas. Asimismo, se realizarán ejercicios de interpretación de datos sísmicos de refracción y de perfiles sísmicos de reflexión. Se repartirán copias de los enunciados de los ejercicios, y otras con las ecuaciones y fórmulas necesarias para su resolución.

La asignatura lleva asociado un crédito de campo, que se dedicará a mostrar la utilización de aparatos de medida sobre el terreno, y a realizar cálculos sobre las medidas adquiridas. Concretamente, se realizarán al menos medidas de gravedad y magnetismo, y un perfil sísmico de refracción. La adquisición de los datos se efectuará en los alrededores de Salamanca, en 2 o 3 medias jornadas. Cada práctica se realizará sólo una vez.

Después de cada práctica, cada alumno entregará una pequeña memoria con los cálculos de las correcciones a aplicar y/o una interpretación. La asistencia a las prácticas de campo es obligatoria, y no se corregirán las memorias de quienes no hayan asistido. Sólo se corregirán las memorias entregadas dentro del plazo establecido.

Para aprobar la asignatura es necesario superar las prácticas de campo, lo que implica asistencia, entrega de las memorias correspondientes y calificación de aprobado como mínimo. La calificación de esta parte de la asignatura será la media de las de todas las prácticas realizadas, y los alumnos que suspendan alguna o todas, pueden volver a presentar una nueva versión de esas memorias para su corrección en la convocatoria de septiembre, siempre que hubieran asistido a la práctica.

EXÁMENES

Se efectuará un examen final, con dos partes separadas por un pequeño descanso. La primera parte consiste en preguntas teóricas, y la segunda en la resolución de problemas o la interpretación de perfiles. No se permitirá usar libros ni apuntes en ninguna de las partes, pero en el examen práctico se suministrarán las fórmulas y ecuaciones necesarias para resolver los problemas. Es preciso traer al examen una regla, un juego de escuadra y cartabón, un compás y una calculadora científica.

BIBLIOGRAFÍA

BADLEY, M.E. (1985): “Practical Seismic Interpretation”. Internl. Human Resourc. Development Co., 266 pp.

BALLY, A.W. (1983): “Seismic Expression of Structural Styles”. Am. Assoc. Petrol. Geol., Studies in Geology Series, 15, v. 1, 2 y 3.

DOBRIN, M.B. and SAVIT, C.H. (1988): “Introduction to Geophysical Prospecting”, 4ª Ed. McGraw-Hill, 867 pp.

KEAREY, P. and BROOKS, M. (1991): “An Introduction to Geophysical Exploration”, 2ª Ed. Blackwell Scientific Publications, 254 pp.

LOWRIE, W. (1997): “Fundamentals of Geophysics”. Cambridge University Press, 354 pp.

TELFORD, W.M, GELDART, L.P. and SHERIFF, R.E. (1990): “Applied Geophysics”. 2ª Ed. Cambridge University Press, 770 pp.

UDÍAS, A. y MEZCUA, J. (1997): “Fundamentos de Geofísica”. 2ª Ed. Alianza Universidad, 476 pp.

16044 PROSPECCIÓN GEOQUÍMICA (Troncal)

2º SEMESTRE.  5,5 créditos (3 teóricos + 1,5 prácticos + 1 campo)

PROFESORAS: 
D.ª M.ª Asunción Carnicero Gómez-Rodulfo



D. ª M.ª Dolores Pereira Gómez

PROGRAMA

Tema 1.- La Geoquímica como ciencia aplicada a la prospección. Historia, Objetivos, métodos.

Tema 2.- Composición química de la tierra. Cálculo del valor Clarke. Valores de fondo, medias, anomalías.

Tema 3.- Principios generales de la migración de elementos. Movilidad geoquímica y factores que lo condicionan. Dispersiones, su clasificación.

Tema 4.- Mineralizaciones de interés en rocas ígneas.

Tema 5.- Mineralizaciones de interés en rocas metamórficas.

Tema 6.-Migración y acumulación de elementos de interés en el medio sedimentario.

Tema 7.- Migración y acumulación de elementos de interés en suelos y cobertera sin consolidar.

Tema 8.- Migración de especies químicas en medios fluidos. Condiciones que favorecen su precipitación.

Tema 9.- Indicadores geoquímicos.

Tema 10.- Modalidades de Prospección Geoquímica. Fundamentos e indicaciones.

Tema 11.-Planificación de una campaña de prospección geoquímica. Escalas y objetivos.

Tema 12.- Técnicas analíticas utilizadas en prospección geoquímica.

Tema13.- Interpretación y valoración de resultados. Presentación de datos. Perfiles geoquímicos y mapas.

Tema 14.- Repercusiones de la minería en el medio ambiente. Problemas derivados, seguimiento y control.

BIBLIOGRAFÍA

BARNES, J.W. (1996): “Ores and Minerals. Introducing to Economic Geology”.  Wiley.

BUSTILLO REVUELTA, M., LÓPEZ JIMENO, C. (1996): “Recursos minerales”.

GRANIER, G.L. (1973): “Introduction á la prospection géochimique des gîtes métalìferes”. Masson et Cie.

MARSHALL, C.P. & FAIRBRIDGE, R.W. Ed. (1999): “Encyclopedia of Geochemistry”. Kluwer Academic Publ.

PROGRAMA DE PRÁCTICAS

Práctica 1.- El muestreo. Muestra representativa. Criterios de muestreo. Planteamiento de una campaña de muestreo. Objetivo, Población y Muestra. Anomalía y Umbral. Mallas de muestreo Tipo de muestra a tomar.

Práctica 2.- Tratamiento de datos: Estadística de una variable. Distribución de frecuencia: Histogramas. Parámetros: Media, Mediana y Moda. Dispersión: Varianza y Desviación Standard. Prueba "t" de Student. Distribución F. Otras pruebas (chi-squared, Kalmogorov-Smirnov, …).

Práctica 3.- Tratamiento de datos: Estadística con dos variables. El coeficiente de correlación. Covarianza y correlación. Correlaciones inducidas. Métodos de regresión. Lineal. Curvilínea. Transformación de variables. Regresión polinómica. Mínimos cuadrados.

Práctica 4.- Series temporales y distribución geográfica de datos. Series de eventos: comprobación de tendencias. Análisis de series temporales. Tipos y distribución de datos geológicos. Representación gráfica de datos espaciales

Práctica 5.- Error. Propagación de errores. Veracidad y precisión (accuracy & precisión). Error aleatorio. Error sistemático. Estimación de la incertidumbre. Ley de propagación de errores. Expresión del resultado y su incertidumbre

BIBLIOGRAFÍA

COX, K.G., BELL, J.D. & PANKHUST, R.J. (1979): “The Interpretation of Igneous Rocks”. Unwin Hyman, Londres. 450 p.

FLETCHER, W. K., HOFFMAN, S. J., MEHRTENS, M. B., SINCLAIR, A. J. & THOMPSON, I. (Eds.)(1986): “Exploration geochemistry: design and interpretation of soil surveys”. Reviews in Economic Geology vol. 3. Society of Economic Geologists.

PERRUCHET, CH. Y PRIEL, M. (2000): “Estimación de la incertidumbre. Medidas y ensayos”. AENOR, Madrid. 152 p.

POTTS, P.J. (1987): “A Handbook of Silicate Rock Analysis”. Blackie, Glasgow. 622 p.

SWAN, A.R.H. Y SANDILANDS, M. (1995): “Introduction to Geological Data Analysis”. Blackwell Science, Oxford.  446 p.

WALTHAM, D. (2000): “Mathematics. A simple tool for Geologists”. Blackwell Science, Oxford. 2ª Edición. 201 p.

PRÁCTICAS DE CAMPO

Dos salidas que son obligatorias para aprobar la asignatura. 

16045 HIDROLOGÍA (Troncal)

2º SEMESTRE.  9 créditos (6 teóricos + 3 prácticos)

PROFESORA: 
D.ª Esther Rodríguez Jiménez

PROGRAMA

I. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

1.- Introducción a la materia y a la asignatura.

2.- Soporte físico de los procesos hidrológicos.

3.- Precipitación.   

4.- Intercepción. El agua en el suelo. Evaporación y Evapotranspiración.

5.- Infiltración. 

6.- Lluvia eficaz. 

7.- Escorrentía superficial.

8.- Probabilidad en Hidrología. Análisis de datos históricos de precipitación y caudal. 

9.- Altura de precipitación e Intensidad de precipitación de proyecto. 

10.- Hietogramas de proyecto.

11.- Método racional. Otros métodos de obtención del caudal pico.

12.- Hidrograma unitario. Otros métodos de obtención de hidrogramas de proyecto.  

13.- Tránsito hidrológico de hidrogramas. Introducción al tránsito  hidráulico. 

14.- Procesos y parámetros condicionantes de la altura de la lámina de agua en cauces. Inundaciones. 

15.- Modelos matemáticos de simulación en Hidrología Superficial. 

II. HIDROLOGIA SUBTERRÁNEA

16-. Leyes del flujo en medio poroso saturado. Conceptos fundamentales y parámetros del medio hídrico subterráneo.

17.- Acuíferos. Evaluación general del agua subterránea.

18.- Obtención y medida de la porosidad y permeabilidad. Introducción a los ensayos de bombeo.

19.- Contexto geológico. Contexto regional. Sistemas de flujo. Exploración y prospección. Cartografía hidrogeológica.

20.- Tipología  de las captaciones. Generalidades sobre la construcción de pozos, sondeos y otras captaciones. Piezómetros.

21.- Hidráulica de pozos completos a caudal constante en régimen estacionario. Aspectos teóricos y prácticos.

22.- Hidráulica de pozos completos a caudal constante en régimen no estacionario. Aspectos teóricos y prácticos.

23.- Captaciones de agua horizontales.

24.- Bombeos a caudal variable y discontinuo. Bombeos cíclicos.

25.- Recuperación de niveles después del bombeo.

26.- Superposición de efectos e interferencia de pozos. Pozos en acuíferos limitados. Teoría de las imágenes.

27.- Eficiencia de un pozo. Ensayos escalonados. Aforos. Caudal de explotación de un pozo.

28.- Relaciones río- acuífero. Manantiales.

29.- Simulación. Modelos matemáticos de flujo.

30.- Calidad del agua y contaminación.

31.- Intrusión marina.

32.- Modelos de optimización.

33.- Perímetros de protección de captaciones.

BIBLIOGRAFÍA

HERAS R. (1972): “Manual de Hidrología”. D.G.O.H. C.E.H.; Madrid.

McCUEN, R.H. (1982): “A guide to hydrologic analysis using SCS methods”. Prentice Hall Inc. N. Jersey.

LINSLEY R. K.; KOHLER M.A.; PAULHUS J.L. H. (1988): “Hidrología para ingenieros”. McGraw Hill 2ª Ed. 

SINGH, V. P. (1988): “Hydrologic systems”. Vol 1 y 2. Prentice Hall E. C. N. Jersey.

APARICIO, F. J. (1989): “Fundamentos de Hidrología en superficie”. Ed. Limusa.

WANIELISTA, M. (1990): “Hydrology and water quantity control”. Wiley.

INSTRUCCIÓN 5.2; I.C. “Drenaje superficial”. Tecnología MOPU. 1990.

CATALA MORENO, F. (1992): “Cálculo de caudales en las redes de saneamiento”. Colección Senior, nº 5. Colegio de I. C. C. P. Madrid.

ESTRELA, T. (1992): “Modelos matemáticos para la evaluación de recursos hídricos”. D.E.H. CEDEX. Monografías. Madrid.

MAIDMENT, D.R. (1992): “Handbook of Hydrology”. McGraw-Hill INC. N. York.

VEN TE CHOW Y OTROS (1994): “Hidrología aplicada”. McGraw Hill.

BEAR, J. (1972): “Dynamics of fluids in porous media”. American Elsevier P. C. N. York.

BEAR, J. (1979): “Hidraulics of Groundwater”. McGraw-Hill Book Co. N.York. 

FREEZE, R. A., CHERRY, J. A. (1979): “Groundwater”. Prentice Hall Inc.

CUSTODIO, E., LLAMAS, M. R. (1983): “Hidrología subterránea”. Omega 2ª Ed. 

WALTON, W.C. (1985): “Practical Aspects of Ground Water Modeling”. Nat. Water Well Ass. Dublin. Ohio.

ITGE. (1991): “Guía Metodológica para la Elaboración de Perímetros de Protección de Captaciones de Agua Subterránea”. Madrid.

ESTRELA, T. (1992): “Metodologías y recomendaciones para la evaluación de recursos hídricos”. C.E.H. CEDEX. Monografías. Madrid.

HALL, P. (1996): “Water Well and Aquifer Test Analysis”. Water Res. Pub. LLC. H. Ranch. Colorado.

REVISTAS Y PUBLICACIONES PERIÓDICAS

Groundwater. Assoc. Of Groundwater Scientist and Engineer. Dublin. USA.

Hydrogeologie. Ed. BRGM. Orleans.

Water Resources Research. Ed. American Geophysical Unión. Washington.

Hidrogeología. A.E.H.S. Madrid.

Hidrogeología  y Recursos Hidráulicos. A.G.E. A.E.H.S.Madrid.

Informaciones y Estudios. MOPU. Madrid.

Hidrologie Continentale. Ed. Orstom. París.

Journal of Hydrology. Ed. Elsevier Science Pub. Amsterdam.

Technical Notes. Word Meteorological Organization. Geneva

Technical Papers in Hydrology. Unesco. París.

Informaciones y estudios. Mopu. Madrid

Ingeniería del Agua. Unidad Docente Mecánica de Fluídos. U. P. Valencia. Valencia.

Ingeniería Civil. CEDEX. MOPT. Madrid. 

Revista de Obras Públicas. ETSICCP. Madrid.

Tecnología del agua.. Prensa XXI. Barcelona.

16046 MECÁNICA DE SUELOS (Troncal) 

2º SEMESTRE.  6 créditos (4,5 teóricos + 1,5 prácticos)

PROFESOR: 
D. Rodrigo García-Zaragoza Pérez

PROGRAMA

Tema 1.- Suelos: origen y formación, descripción y clasificación, distribución granulométrica, plasticidad, estado de los suelos.

Tema 2.- Tensiones efectivas : fases y estructura del.suelo, postulado de Terzaghi para suelos saturados, tensiones verticales en suelos estratificados, sifonamiento, dimensionamiento de terraplenes de carreteras.

Tema 3.- Comportamiento mecánico de los suelos no saturados : capilaridad, distribución de tensiones por encima del nivel freático, compactación, métodos de compactación, ensayos de laboratorio, puesta en obra, control de compactación, ensayos in situ, colchoneo, colapso.

Tema 4.- Presiones laterales del terreno : estados activo y pasivo de Rankine, teoría de Coulomb, método de Culmann.

Tema 5.-Estabilidad de taludes y laderas naturales : tipos de rotura, análisis de la estabilidad, métodos de equilibrio límite, métodos tenso-deformacionales, corrección y estabilización.

Tema 6.- Estabilidad de cimentaciones : tipos de cimentaciones, cimentaciones superficiales, cimentaciones profundas, cimentaciones en condiciones especiales.

 

PROGRAMA DE PRÁCTICAS

1.- Prácticas de problemas: comportamiento mecánico de suelos, presiones laterales, estabilidad de taludes, estabilidad de cimentaciones.

2.- Prácticas de ordenador: manejo de programas informáticos utilizados en Mecánica del Suelo.

 

BIBLIOGRAFÍA 

GONZÁLEZ DE VALLEJO, L.I. et al (2002): Ingeniería geológica. Ed. Prentice-Hall

JIMÉNEZ SALAS, J.A. et al : Geotecnia y Cimientos I. Propiedades de los Suelos y de las  Rocas (1974), Geotecnia y Cimientos II. Mecánica del Suelo y de las Rocas (1976).Ed. Rueda

SUTTON, B.H.C. (1989): Problemas resueltos de Mecánica del Suelo. Ed. Bellisco.

ERENAS GODIN, C. (1995) :Ejercicios de Geotecnia y Cimientos. Colección Escuelas. Servicio de Publicaciones del Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.

16047 ROCAS INDUSTRIALES (Troncal)

2º SEMESTRE.  4,5 créditos (3 teóricos + 1,5 prácticos)

PROFESORA: 
D.ª M.ª Dolores Pereira Gómez

PROGRAMA DE TEORIA

Primera Parte.- INTRODUCCIÓN.

Tema 1.- Aplicación industrial de las rocas.

Tema 2.- Factores que influyen en su aprovechamiento: exploración, explotación, comercialización.

Segunda Parte.- ÁRIDOS.

Tema 3.- Tipos de áridos: hormigones, morteros, sin ligantes, con ligantes bituminosos. Otros usos.

Tema 4.- Parámetros tecnológicos, especificaciones y ensayos.

Tema 5.- Sistemas de explotación: extracción, tratamiento, clasificación.

Tema 6.- Principales tipos de rocas para áridos: exploración y valoración de reservas.

Tema 7.- Reglamentación y normalización de áridos.

Tercera Parte.- ROCAS ORNAMENTALES.

Tema 8.- Utilización de las rocas en la construcción: revisión histórica, situación actual y futuro.

Tema 9.- Criterios para la exploración y valoración de reservas.

Tema 10.- Proceso productivo. 10.1.- Extracción. 10.2.- Transformación y acabado. 10.3.- Comercialización.

Tema 11.- Ensayos tecnológicos y control de calidad.

Tema 12.- Principales tipos de rocas ornamentales: usos y variedades, exploración y explotación. 12.1.- Granitos. 12.2.- Calizas y mármoles. 12.3.- Pizarras. 12.4.- Areniscas y cuarcitas. 12.5.- Otras.

Cuarta Parte.- LEGISLACION.

Tema 13.- Legislación minera y administrativa referida a rocas industriales.

Tema 14.- Proyectos de investigación y explotación, impacto ambiental y restauración de canteras.

PROGRAMA DE PRÁCTICAS

Las prácticas incluyen sesiones de Petrografía en el laboratorio de microscopios de Petrología, pruebas de resistencia a la alteración, en el laboratorio de Geoquímica, y observación de pruebas de geotecnia y control de calidad en empresas especializadas, tanto para áridos como para rocas ornamentales. Posible visita a canteras de explotación de áridos y de roca ornamental (opcional)

Posible visita a centros tecnológicos de tratamiento de la roca industrial (opcional).

BIBLIOGRAFÍA

Áridos. Áridos naturales y de machaqueo para la construcción (1993) M. R. Smith y L. Collis. (Ed. española: Suárez y Regueiro (1994)). The Geological Society.

ROCAS INDUSTRIALES. Tipología, aplicaciones en la construcción y empresas del sector. (2001) Bustillo Revuelta M, Calvo Sorando J.P. y Fueyo Casado L, Edita: Rocas y Minerales. Madrid.

Áridos. Manual de prospección explotación y aplicaciones (1994) E.T.S. de Ingenieros de Minas de Madrid.

La piedra en Castilla y León (1994) J. I. García de los Ríos y J. M. Báez. Junta de Castilla y León.

Manual de Rocas Ornamentales: prospección, explotación, elaboración y colocación (1995). E. T. S. de Ingenieros de Minas de Madrid.

Innovaciones y avances en el sector de las rocas y minerales industriales (1996). M. Regueiro y M. Lombardero.

RECOMENDACIÓN

Esta asignatura se imparte mediante métodos de evaluación continua, a través de la plataforma Eudored.  Para su correcto seguimiento es imprescindible haber cursado antes las asignaturas de Mineralogía y Petrología.

16048 RIESGOS GEOLÓGICOS (Troncal)

1ER SEMESTRE.  4,5 créditos (3 teóricos + 1,5 prácticos)

PROFESOR/ES: 

D.ª Raquel Cruz Ramos




D. Antonio Martínez Graña

PROGRAMA

Tema 1.- Riesgos Naturales y Riesgos Geológicos. Conceptos fundamentales y clasificación. Análisis y gestión de riesgos. Importancia económica. Situaciones de emergencia y mitigación. Protección civil.  El sistema español de cobertura de los Riesgos catastróficos.

Tema 2.- Riesgos generados por procesos geológicos: procesos geodinámicos externos e internos y riesgos derivados de materiales geológicos y de las actividades antrópicas.

Tema 3.- Riesgos generados por la dinámica fluvial: crecidas e inundaciones. Génesis y tipología de avenidas. Espacios inundables y zonas de riesgo. Condicionantes geomorfológicos. Impacto económico y gestión del riesgo. Representación cartográfica de los factores de riesgo de inundación en España y en otros países.

Tema 4.- Riesgo de erosión. Erosión potencial y actual. Medidas preventivas y mitigación. Ordenación de llanuras aluviales y áreas de montaña. Representación cartográfica de los factores de riesgo de erosión.

Tema 5.- Riesgos Litorales. Tipologías de riesgos y protección de la franja litoral. Riesgos por erosión y acreción costera. Riesgos de tsunamis y por tormentas. Medidas preventivas y representación cartográfica de riesgos litorales. Ordenación de espacios litorales y riesgos asociados.

Tema 6.- Riesgos gravitacionales: Deslizamientos, flujos y aludes. Importancia y extensión de los movimientos de ladera en España. Indicadores de inestabilidad. Medidas de corrección y prevención. Representación cartográfica de riesgos gravitacionales.

Tema 7.- Riesgos ligados al medio cárstico. Hundimientos y subsidencias. Riesgos en terrenos cársticos, yesíferos y salinos. Métodos de predicción y prevención. Representación cartográfica de riesgos.

Tema 8.- Riesgo sísmico. Peligrosidad y riesgo sísmico. Elementos de vulnerabilidad sísmica y de diseño sismoresistente. Factores locales condicionantes de la respuesta sísmica del terreno. Métodos de análisis y representación cartográfica.

Tema 9.- Riesgos volcánicos. Fenómenos volcánicos de riesgo. Prevención y monitorización de erupciones. Sistemas de vigilancia, investigación e instrumentación. Medidas estructurales y no estructurales. Cartografía de riesgos volcánicos.

Tema 10.- Riesgos geotécnicos inducidos. Subsidencia por extracción de fluidos del subsuelo. Sifonamiento y licuación de suelos. Expansividad y colapso de suelos. Subsidencia minera.

Tema 11.- Riesgos geoquímicos. Asbestos. Radón y otros gases peligrosos. Agresividad de aguas y áridos en la construcción. Riesgos radiológicos.

Tema 12.- Los riesgos en la Planificación Territorial. Técnicas cartográficas integradas en Riesgos Geológicos. Aplicaciones de la Teledetección y Sistemas de Información geográfica (SIG).

BIBLIOGRAFÍA

AYALA, F. (coordinador) (1988): “Riesgos geológicos”. IGME. Serv. Geol. Amb. 333 pp.

BENNET, MR & DOYLE P. (1997): “Environmental Geology. Geology and the Human Environmental”. John Wiley & Sons. 501 pp.

MURK, B.W.; SKINNER, BJ; PORTER, SC (1996): “Dangerous Earth, an introduction to geologic hazards”. John Wiley & Sons. 300 pp.

NULIFER, et al (1993) adaptado (1997): “Guía Ciudadana de los riesgos naturales”. Ed. L. Suarez y M Regueiro (versión española) ICOG. 196 pp.

SMITH, K. (1996): “Environmental Hazards. Assessing Risk and Reducing Disater”. Routledge. 389 pp.

16049 TELEDETECCIÓN Y SISTEMAS DE INFORMACIÓN GEOGRÁFICA (Troncal)

2º SEMESTRE.  4,5 créditos (2,5 teóricos + 2 prácticos)

PROFESOR/ES: 
D. Antonio Martínez Graña



D.ª Raquel Cruz Ramos

PROGRAMA

Tema 1.- Principios físicos de la Teledetección. Fundamentos de la observación remota. El espectro electro-magnético. El dominio óptico del espectro, dominio del infrarrojo térmico y la región de los micro-ondas.

Tema 2.- Sistemas espaciales de teledetección: tipos de sistemas, resolución de un sistema sensor. Principales plataformas de teledetección para el estudio de los recursos naturales. Características de las imágenes multi e hiperespectrales.

Tema 3.- Bases para interpretación de imágenes. Comportamiento espectral de los materiales de la superficie terrestre. Identificación de minerales, rocas y suelos en imágenes de satélite. Influencia del relieve sobre la respuesta espectral.

Tema 4.- Tratamiento digital de imágenes de satélite: realce, filtrado, correcciones geométricas y clasificación digital ( supervisada y no supervisada).

Tema 5.- Principios de los Sistemas de información Geográfica (SIG). Componentes de un SIG. Introducción a las bases de datos: Datos espaciales y atributivos. 

Tema 6.- El modelo raster o matricial y el modelo vectorial. Ventajas y desventajas de ambos modelos y aplicación geológica y medioambiental. Modelos orientados a capas y objetos.

Tema 7.- Modelos digitales del terreno. Estructura y construcción de un modelo digital del terreno (MDT). Representación de los MDT y aplicaciones geológicas y ambientales.

Tema 8.- Técnicas de captura e introducción de información en un SIG. Procesos de conversión y análisis de formatos raster y vector. 

Tema 9.- Análisis de datos: operaciones de búsqueda, reclasificación y medición, operaciones de superposición, vecindad y contigüidad.

Tema 10.- Aplicación de la Teledetección y Sistemas de Información Geográfica (SIG) en cartografía geológica, litológica y morfoestructural. Aplicación de los SIG y Teledetección en el medio ambiente.

BIBLIOGRAFIA

ARONOFF, S. (1991): “Geographic Information Systems: A Management Perspective”. WDL Publications Ottawa.294pp.

BOSQUE, J. (1992): “Sistemas de Información Geográfica”. Ediciones Rialp. 451pp.

BURROUGH, PA. (1993): “Principles of Geographical Information Systems for land Resources Assessment”. Oxford Science Publications.  Monographs on soil and Resources Survey. Nº 12 194pp.

CHUVIECO, E. ( 1997): “Fundamentos de Teledetección Espacial”. Ediciones Rialp. 453 pp.

ELACHI, C. ( 1987): “Introduction to the Physics and Techniques of Remote sensing”. John Wiley and Sons. 413 pp.

SABINS, FF. ( 1986): “Remote Sensing. Principles and Interpretation”. WH freeman and Company. 449pp.

SOBRINO, J.A. (Ed). (2000): “Teledetección”. Universitat de Valencia i AECI. 466 pp.

16061 ANÁLISIS DEL RELIEVE (Optativa)

1ER SEMESTRE.  6 créditos (4 teóricos + 1 prácticos + 1 campo)

PROFESOR/ES: 
D. Eloy Molina Ballesteros



D.ª Jacinta García Talegón

PROGRAMA

I.- Crítica de las teorías tradicionales sobre la evolución del relieve. Las nuevas hipótesis.- La Geomorfología en España. Su evolución histórica.

II.- LAS ENTIDADES MAYORES DEL RELIEVE

2.- El relieve de los escudos pre hercínicos.- El relieve del orógeno hercínico. El caso del Macizo Hercínico Ibérico.

3.- El relieve del orógeno alpino. Sus estilos tectónicos.- Relación estructura - relieve en los orógenos alpinos. Estilos morfológicos.- Ejemplos españoles. El Pirineo; la Cordillera Ibérica; el Sistema Central.

4.- El relieve en las cuencas de sedimentación continentales.- Relación drenaje - relieve - evolución mineralógica de los sedimentos.- El caso de la cuenca terciaria del Duero.

III.- MORFOLOGÍA CUANTITATIVA

5.- La relación clima-proceso morfogenético. Su zonación  a nivel global.- Estudio de los diagramas de Peltier y de Wilson-Strahaler. Su significado y utilidad.- Aplicaciones a ejemplos españoles.

6.- Técnicas y métodos de estudio de procesos periglaciares y glaciares

7.- Análisis del relieve de una cuenca hidrográfica. Parámetros principales.- Estudio de la curva hypsométrica y su significado.- Leyes fundamentales del drenaje. Tipos de funciones más comunes. 

8.- Los tipos de canales fluviales. Relación caudal - carga - forma del canal.- Análisis morfométrico del meandro. La cueva senogenerada.

IV.- INTRODUCCIÓN A LA GEOQUÍMICA DEL PAISAJE

9- Conceptos fundamentales. Mantos y perfiles de alteración.- La Geoquímica de un piedemonte y sus implicaciones. El caso de las Rañas de la Península Ibérica.

10- Las costras calizas. La epigénesis carbonatada y su papel en el relieve.- La evolución del relieve en regiones tropicales. Lateritas y bauxitas.

11- Secuencias de paleoalteraciones sobre el zócalo hercínico ibérico.- Análisis de algunos perfiles tipo. Su significado climático, geográfico e hidrogeológico. 

BIBLIOGRAFÍA

CHORLEY R.J.; SCHUMM S.A. & SUGDEN D.E. (1984): “Geomorphology”. Ed. Methuen, 605 p.

DELVIGNE, J.E. (1998): “Atlas of Micromorphology of mineral alteration and Meathering”. Ed. The Canadian Mineralogist, Spec. Publ. nº 3/ ORSTOM, 494 p.

FAIRBIDGE, R.W. (Ed.) (1968): “The Encyclopedia of Geomorphology”. Ed. Reinhold Book Corporation, 1295 p.

GOUDIE, A. (1981): “Geomorphological Techniques”. Ed. George Allen & Unwin, 395 p.

HAILS ,J.R. (Ed) (1978): “Aplied Geomorphology”. Ed. Elsevier, 418 p.

NAHON, D. (1991): “Introduction to the Petrology and of Soils and Chemical Wathering”. Ed. John Wiley & Sons, 313 p.

TWIDALE, C.R. (1982): “Granite Landforms”. Ed. Elsevier, 372 p.

16062 MINERALES INDUSTRIALES (Optativa)

2º SEMESTRE.  6 créditos (4 teóricos + 1 prácticos + 1 campo)

PROFESORA: 
D.ª Encarnación Pellitero Pascual

PROGRAMA

1.- Recursos minerales y minerales industriales. Clasificaciones de interés científico y económico. El campo de los minerales industriales. Desarrollo actual y aplicaciones. Fuentes de información.

2.- Los minerales industriales en el contexto de la geología global. Procesos endógenos y yacimientos minerales de interés industrial.

3.- Minerales industriales generados por procesos exógenos. Depósitos sedimentarios y de alteración.

4.- Minerales utilizados en metalurgia y como aislantes: Fundentes, refractarios y termo-aislantes. Consumo, tipos genéticos y producción.

5.- La industria química y los minerales . Tipos genéticos, producción y consumo.

6.- Fosfatos, sales potásicas y sódicas, boratos y otros minerales de interés en Industrias agro-químicas. Tipos, producción y consumo.

7.- Minerales de aplicación técnica: Dieléctricos y abrasivos. Producción, consumo y tipos genéticos.

8.- Cristales piezo-eléctricos y minerales de aplicación en óptica. Tipos genéticos, producción y consumo.

9.- Materiales utilizados en las industrias del vidrio y cerámica. Tipos genéticos, producción y consumo.

10.- Las arcillas y sus diversas aplicaciones industriales. Tipos, consumo y producción

11.- Los minerales industriales como materiales de construcción: Áridos, cemento, minerales y rocas ornamentales, etc.

12.- Minerales metálicos y no metálicos de interés industrial (no considerados en los temas anteriores). Tipos de yacimientos, consumo y producción.

BIBLIOGRAFÍA

HARBEN, P.W & KUZVART, M. (1996): “Global Geology”. Industrial Minerals. Industrial Minerals Information Ltd. Metal Bulletin Plc. London.

MANNING, D.A.C. (1995): “Introduction to Industrial Minerals”. Chapman & Hall. London.

EVANS, A.M. (1987): “Ore Geology and Industrial Minerals”. An Introduction. Blacwell Science. 

16063 EDAFOLOGÍA (Optativa)

2º SEMESTRE.  6 créditos (3 teóricos + 3 prácticos)

PROFESOR/ES: 
D. Fernando Santos Francés



D.ª Pilar Alonso Rojo

PROGRAMA

CONCEPTOS GENERALES.- Criterios de definición del suelo. Evolución histórica del conocimiento edafológico. La Edafología en España. Formación del suelo. Morfología de los suelos (El perfil del suelo y simbología de horizontes). Horizontes de diagnóstico. Morfología y descripción de suelos. Métodos de estudio en Edafología.

CONSTITUYENTES DEL SUELO.- Constituyentes de origen mineral. Constituyentes de origen orgánico (El Humus). El agua en el suelo. Aireación del suelo.

PROPIEDADES DEL SUELO.- Textura. Estructura. Consistencia. Color. Densidad aparente. propiedades hidrológicas. Acidez del suelo (Necesidades de cal en los suelos). Capacidad de intercambio de cationes. Química de los suelos y análisis.

GÉNESIS Y CLASIFICACIÓN DE SUELOS.- Factores formadores del suelo. La Clasificación americana de suelos (Soil Taxonomy). Unidades de suelos de la FAO.

TIPOLOGIA DE SUELOS.- Suelos con pequeño grado de desarrollo: Leptosoles y Regosoles. Suelos orgánicos: Histosoles. Suelos condicionados por el material originario: Arenosoles, Vertisoles y Andosoles. Suelos condicionados por la topografía: Fluvisoles y Gleysoles. Suelos con moderado grado de desarrollo: Cambisoles. Suelos salinos: Solonchaks y Solonetzs. Suelos de zonas tropicales o subtropicales: Ferralsoles y Acrisoles. Suelos de zonas áridas o semiáridas: Calcisoles. Suelos de zonas esteparias: Chernozems. Kastanozems y Phaeozems. Suelos con alto grado de desarrollo: Luvisoles. Alisoles y Podzoles.

TELEDETECCIÓN, CARTOGRAFÍA Y EVALUACIÓN DE SUELOS.- Cartografía de suelos. Metodología para realizar una cartografía básica de suelos. La fotointerpretación y la cartografía de suelos. Fundamentos físicos y aplicaciones de la teledetección. La cartografía de suelos mediante teledetección. Evaluación agrícola e ingenieril de suelos. Cartografía temática de suelos.

DEGRADACIÓN Y CONSERVACIÓN DE SUELOS.- Erosión del suelo. Salinización de los suelos de regadío. Compactación del suelo y encostramiento superficial. Contaminación de suelos. Medidas de conservación de suelos.

RESTAURACIÓN DE TERRENOS DEDICADOS A LA MINERIA Y GRAVERAS.- Efectos de la minería sobre el Medio Ambiente. Tipos de explotaciones a cielo abierto. Tipificación de impactos (Formación de polvo, ruidos, voladura de rocas, contaminación de las aguas, etc.). Relleno de excavaciones. Diseño y restauración de las escombreras. Diseño y restauración de las presas de estériles. Revegetación. Retirada, acopio y mantenimiento del horizonte fértil. Selección de especies vegetales. Integración paisajística. La cartografía y los Estudios de Evaluación de Impacto Ambiental.

BIBLIOGRAFÍA

BABER, L.D.; GARDNER, W.H. y  GARDNER, W.R. (1973): “Física del suelo”. Ed. U.T.E.H.A. México.

BIRKELAND, P.W. (1974): “Pedology, Weathering and Geomorphological Research”. ED. Oxford University Press.

BOULD, S.W.; HOLE, F. y MACCRACKEN, R.J. (1981): “Génesis y clasificación de los suelos”. Ed. Trillas, México.

BRADY, N.C. - “The nature and properties ot soils”. Ed. Macmillan Publishing C.O. Inc.

DAVIDSON, D.A. (1986): “Land Evaluation. Ed. Van Nostrand Reinhold Soil Science Series” ,New York.

FUNDACIÓN GÓMEZ-PARDO (E.T.S. Ingenieros de Minas) (1986): “El impacto Ambiental y la Restauración de terrenos en minería a cielo abierto”.

I.T.G.E. - (Serie Ingeniería Geoambiental): “Manual de Restauración de Terrenos y Evaluación de Impactos Ambientales en Minería”. 1989.

I.T.G.E. – “Guía de Restauración de Graveras”. 1996.

KIRBY, M.J. y MORGAN, R.P.C. (1988): “Soil erosion”. John Wiley & Sons, new York.

PORTA, J.; LOPEZ-ACEVEDO, M. y ROQUERO, C. (1994): “Edafología: Para la agricultura y el medio ambiente”. Ed. Mundi-Prensa.

SOIL SURVEY STAFF. (1992): “Keis to Soil Taxonomy”. Ed. Soil Conservation Service, USDA.

16064 GEOLOGÍA DE ARCILLAS (Optativa)

2º SEMESTRE.  6 créditos (3 teóricos + 3 prácticos)

PROFESORA: 
D.ª Mercedes Suárez Barrios

PROGRAMA

TEMA 1.- Estructura y composición de los minerales de la arcilla simples.

TEMA 2.- Estructura y composición de los minerales de la arcilla interestratificados.

TEMA 3.- Propiedades físicas y fisicoquímicas de los minerales de la arcilla.

TEMA 4.- Separación e identificación de los minerales de la arcilla, DRX, ATD y microscopia electrónica; otras técnicas de reconocimiento.

TEMA 5.- Génesis de los minerales de la arcilla.

TEMA 6.- Minerales de la arcilla de origen edáfico.

TEMA 7.- Minerales de la arcilla de origen sedimentario. Procesos diagenéticos.

TEMA 8.- Minerales de arcilla en relación a las propiedades técnicas de los materiales arcillosos.

TEMA 9.- Arcillas cerámicas.

TEMA 10.- Depósitos de materiales arcillosos.

BIBLIOGRAFÍA

DIXON, J.B. & WEED, S.B. (1977): “Minerals in soils environments”. Soil Science Society of America, Madison.

NEMECZ, E. (1981): “Clay Minerals”. Akademiai Kiadó. Budapest.

CAILLERE, S. & HENIN, S. (1982): “Mineralogie des Argiles”.  Masson, Paris.

MILLOT, G. (1964): “Geologie des Argiles”. Masson, Paris.

GIESEKING, J.E. (1975): “Soils components”, vol. II, Springer-Verlag, Berlín.

THOREZ, J. (1976): “Practical identification of clay minerals”. G. Lelotte, Bélgica.

16067 DINÁMICA ESTRUCTURAL (Optativa)

2º SEMESTRE.  6 créditos (3 teóricos + 3 prácticos)

PROFESOR: 
D. Pablo Moreno Pedráz

PROGRAMA

1. INTRODUCCIÓN A LA DINÁMICA DE ESTRUCTURAS.

2. DINÁMICA DE ESTRUCTURAS MODELADAS COMO SISTEMAS DE UN GRADO DE LIBERTAD.

2.1. Dinámica Libre

2.2. Respuesta a cargas armónicas.

2.3. Respuesta a cargas generalizadas. Espectro de respuesta.

2.4. Dinámica no lineal.

3. DINÁMICA DE ESTRUCTURAS MODELADAS COMO SISTEMAS DE MÚLTIPLES GRADOS DE LIBERTAD

3.1. Análisis Modal. Modos y frecuencias naturales.

3.2. Respuesta espectral. Análisis de Fourier.

3.3. Análisis de vigas y estructuras articuladas planas.

3.4. Análisis mediante el método de los elementos finitos.

4. DINÁMICA DE ESTRUCTURAS CON PROPIEDADES DISTRIBUIDAS.

4.1. Análisis modal.

4.2. Solución analítica de la dinámica de vigas y placas.

5. INGENIERÍA SÍSMICA. NORMATIVA Y CÓDIGOS DE CONSTRUCCIÓN.

PRÁCTICAS

1. Instrumentación para la medida y análisis de vibraciones en estructuras.

2. Ejecución de medidas de vibraciones en estructuras. Análisis dinámico.

ORGANIZACIÓN DEL TRABAJO

La teoría se impartirá mediante transparencias con el fin de dinamizar las clases y se realizarán ejercicios prácticos intercaladamente para que el alumno participe en el desarrollo de la asignatura y se provoque la aparición de dudas sobre los temas tratados. Aparte, los alumnos deberán emplear alguna aplicación matemática y gráfica como MATHEMÁTICA o MATLAB para estudiar, pro grupos cuyo tamaño se determinará, la dinámica de alguna estructura compleja, estudio que tendrá que presentarse ante la clase.

EVALUACIÓN

La evaluación de la asignatura se realizará en base al trabajo práctico antes mencionada y una prueba escrita al final del cuatrimestre.

BIBLIOGRAFÍA

INMAN, D.J. (1996): “Engineering vibration”. Ed. Prentice-Hall.

PAZ, M. (2004): “Dinámica estructural”. Kluwer Academic Publishers.

STEIDEL, R. (1981): “Introducción al estudio de vibraciones mecánicas”. Ed. Continental.

Norma básica de la edificación AE-88, Ministerio de Fomento, 2000.

16068 GESTIÓN DE RESIDUOS RADIACTIVOS (Optativa)

1ER SEMESTRE.  6 créditos ( 4 teóricos + 2 prácticos)

PROFESORA: 
D.ª M.ª Dolores Pereira Gómez

PROGRAMA

1.- Introducción a la energía nuclear: terminología

· La energía nuclear

· Física de las radiaciones

· Estructura de la materia

· Isótopos

2.- Las radiaciones ionizantes

· Tipos de radiación. Radiación alpha. Radiación beta. Radiación gamma.

· Radiactividad natural: factores geológicos condicionantes

3.- Usos y aplicaciones de las radiaciones ionizantes

· Fabricación de radioisótopos

· Las radiaciones en medicina: la medicina nuclear.

· Las radiaciones en la industria

· Las radiaciones en la investigación

· Activación Neutrónica: aplicaciones a la Geología

4.- Combustibles

5.- Las centrales nucleares y otras instalaciones nucleares.

6.- Los residuos radiactivos

· Introducción

· Origen

· Clasificación

· Producción de residuos en España

7.- La gestión de residuos radiactivos

· Sistemas de aislamiento

· Barreras

· Acondicionamiento

· Estado general del almacenamiento de residuos en el mundo

· Almacenamiento temporal

· Almacenamiento definitivo

Programa de prácticas y campo

El programa se completará con seminarios y charlas impartidos por especialistas de ENRESA, ENUSA y CIEMAT. Así mismo se contempla una posible visita al centro de almacenamiento de residuos de El Cabril y excursiones a canteras en las que se hacía explotación de Uranio, tanto en España como en Portugal, analizando los posibles riesgos radiológicos. Otra posibilidad a programar sería la visita al laboratorio de radioactividad natural de la Universidad de Coimbra.

BIBLIOGRAFÍA

Actas de los Cursos Extraordinarios “Curso Básico de Gestión de Residuos Radiactivos”, ediciones I y II. Universidad de Salamanca.

Geological disposal of radioactive wastes and natural analogues. Miller, W., Alexander, R., Chapman, N., McKinley, I., Smellie, J. ,Waste Management Series, vol.2. Ed. Pergamon, 2000.

Origen y gestión de residuos radiactivos. Ilustre Colegio Oficial de Físicos. 3 Edición, Julio 2000.

El almacenamiento geológico profundo de los residuos radiactivos de alta actividad. Principios básicos y tecnología. Julio Astudillo Pastor. ENRESA 2001

Principles and Standards for the disposal of long-lived radioactive wastes. Chapman N & McCombie C, Elsevier, 2003.

RECOMENDACIÓN

Esta asignatura se imparte mediante métodos de evaluación continua, a través de la plataforma Eudored. 

16069 GEOLOGÍA DEL CARBÓN Y DEL PETRÓLEO (Optativa)

2º SEMESTRE.  6 créditos (3 teóricos + 1,5 prácticos + 1,5 campo)

PROFESOR/ES: 
D. Juan Ramón Colmenero Navarro



D. Pedro Barba Regidor

PROGRAMA

1.- Introducción. Combustibles fósiles. Distribución mundial. Tipos y usos.

2.- Sedimentos orgánicos. Tipos básicos de materia orgánica. Condiciones de preservación.

3.- Carbón. Tipos de turberas. Factores que controlan su desarrollo y preservación. 

4.- Ambientes generadores de carbón. Sucesiones características. Depósitos asociados.

5.- Propiedades químicas de los carbones. Metodología de los análisis.

6.- Carbonificación y rango de los carbones. Clasificaciones de los carbones.

7.- Petrología de los carbones. Caracteres principales de los macerales, litotipos y microlitotipos. Origen de los constituyentes.

8.- Cuencas carboníferas españolas. Caracteres geológicos. Tipos de carbones y volumen de recursos.

9.- Exploración de cuencas carboníferas. Metodología. 

10.- Explotación de carbones. Tipos de explotaciones. Ventajas e inconvenientes de los diferentes tipos.

11.- Carbón y medio ambiente. Incidencia del consumo de carbón en el medio ambiente.

12.- Petróleo y gas natural. Composición. Tipos.

13.- Kerógenos. Tipos. Origen y evolución durante el enterramiento.

14.- Rocas madres del petróleo. Propiedades. Localizaciones geológicas, edades y ambientes características.

15.- Acumulación y migración del petróleo. Tipos de migración. Factores físicos y geológicos más importantes que controlan los procesos.

16.- Rocas almacén. Tipos y factores principales que controlan su desarrollo.

17.- Trampas de petróleo. Clasificaciones. Caracteres y ejemplos de cada uno de los tipos.

18.- Pizarras bituminosas. Origen y propiedades.

19.- Métodos de investigación y explotación del petróleo. Evaluación de reservas.

20.- El petróleo en España. Caracteres de los yacimientos. Actualidad y perspectivas

21.- Cuencas petrolíferas mundiales. Caracteres geológicos principales.

22.- Petróleo y medio ambiente. Problemas derivados de su explotación y consumo. 

BIBLIOGRAFÍA

CHAPMAN, R. E. (1983): “Petroleum Geology”. Dev. in Petrol. Science, 16; Elsevier. 

DIESSEL, C.F.K. (1992): “Coal-Bearing Depositional Systems”. Springer-Verlag.

HYNE, N. J. (2001): “Nontechnical Guide to Petroleum Geology, Exploration, Drilling, and Production”. Penn Well Corpotation.

LEVORSEN, A.I. (1967): “Geology of Petroleum”. W.H. Freeman and Company.

NORTH, F. K. (1985): “Petroleum Geology”. Allen & Unwin. 

RAHMANI, R. A. y FLORES, R. M. (Edit) (1984): “Sedimentology of coal and coal-bearing sequences”. I.A.S. Sp. Public, 7. Blackwell Pub. 

SCOTT, A. C. (Edit) (1986): “Coal and coal-bearing Strata: Recent Advances”. Geol. Soc. 

THOMAS, L. (1992): “ Handbood of Practical Coal Geology”. John Wiley and Sons.

TISSOT, B. P. Y WELTE, D. H. (1984): “Petroleum formation and occurrence”. Springer-Verlag. 

WARD, C.R. (1984): “Coal geology and coal technology”. Blackwell Public.

QUINTO CURSO

16050 ECONOMÍA, ORGANIZACIÓN Y GESTIÓN DE EMPRESAS (Troncal)

2º SEMESTRE.  6 créditos (4,5 teóricos + 1,5 prácticos)

PROFESOR/ES: 
D.ª Esther del Brio González



D. Javier Pérez Payno

PROGRAMA

1. INTODUCCIÓN A LA ECONOMÍA DE LA EMPRESA

1.1. Economía y empresa. 1.2. Función y objetivo de la empresa.1.3. Principios de la economía financiera. 1.4. Conceptos básicos de economía financiera.

2. ELEMENTOS PARA LA VALORACIÓN ECONÓMICA

2.1. Inversión y capital. Valoración económica versus valoración financiera. 2.2. La dimensión financiera de la valoración económica. 2.3. Las etapas del proceso de valoración. 2.4.Estimación de los flujos de caja. 

3. EL VALOR DEL DINERO EN EL TIEMPO

3.1.El concepto del valor del dinero en el tiempo. 3.2. Capitalización simple y compuesta. Actualización o descuento. 3.3. Valor actual y valor futuro de una renta. 3.4. Determinación de los tipos de interés.

4. CRITERIOS CLÁSICOS DE VALORACIÓN ECONÓMICA

4.1.Criterios aproximados de valoración económica. 4.2. Los criterios clásicos de valoración económica.

4.3. El problema de la reinversión de los flujos de caja: reformulación de los criterios clásicos. 4.4. Conexión entre el valor capital y valor de las acciones. 4.5. Reemplazo de máquinas.

5. VALORACIÓN ECONÓMICA EN AUSENCIA DE CERTEZA

5.1.Riesgo, incertidumbre y presupuesto de capital. 5.2. El valor Capital Medio. 5.3. Precriterios de selección de inversiones. 5.4. Análisis de sensibilidad de las decisiones de inversión.

6.  EL COSTE DEL CAPITAL

6.1. El concepto de coste de capital. 6.2. Coste de la financiación  corto plazo. 6.3 El coste de la deuda a largo plazo. 6.4 El coste del capital propio. 6.5 El coste medio ponderado del capital. 6.6. Determinación del coste de capital a utilizar para evaluar un proyecto. 

7.  CASO DE UNA VALORACIÓN DE UNA EXPLOTACIÓN MINERA

7.1. Características de la valoración. 7.2 Estimación de los flujos de caja. 7.3. Valoración.

BIBLIOGRAFÍA BÁSICA

(Detrás de cada referencia, en negrita, figuran los epígrafes del temario en los que se puede ampliar el contenido del programa o buscar aclaraciones en relación a lo explicado en clase).

BREALEY, R.A. y MYERS, S.C. (2002): “Fundamentos de financiación empresarial”. Mc Graw Hill, Madrid . 4.4

FERNÁNDEZ, A.I. y GARCÍA, M (1992): “Las decisiones financieras de la empresa”. Ariel Económica, Barcelona. 4.1, 4.2, 4.3

FERNÁNDEZ ÁLVAREZ, A.I. (Ed) (1994): “Introducción a las finanzas”. Civitas, Madrid. 5.1, 5.3, 5.4, 5.5

KAEN, F.R. (1995): “Corporate finance . Blackwell Publishers, Oxford. 1.4, 4.4, 6.6

KEOWN, A.J. ; SCOTT, D.F.; MARTIN, J.D. y PETTY, J.W. (1999): “Introducción a las finanzas”. Prentice Hall, New Jersey . 4.2, 4.4

MASCAREÑAS, J. y LEJARRIAGA, G. (1992): “Análisis de proyectos de inversión”. Eudema Universidad, 2.1, 2.2, 2.3, 2.4

PINDADO, J. (2001): “Gestión de tesorería en la empresa: Teoría y aplicaciones prácticas”. Ediciones Universidad de Salamanca. 5.2

PINDADO, J. (2005): “Conexión entre el VAN y el valor de mercado de las acciones. Estrategia financiera”, Nº 214, pp.12-18.

ROSS, S.A.; WESTERFIELD, R.W. y JAFFE, J.F. (1996): “Corporate Finance”.  Irwin, Boston. 3.5, 4.4

ROSS, S.A.; WESTERFIELD, R.W. y JORDAN (1991): “Fundamentos de finanzas corporativas”. Mc Graw Hill 

SUÁREZ SUÁREZ, A.S. (2003): “Decisiones óptimas de inversión y financiación en la empresa”. Pirámide, Madrid. 3.1, 3.2, 4.1, 4.2, 4.3, 4.4

Bibliografía complementaria:

DURBAN OLIVA, S. (1994): “Introducción a las finanzas empresariales”. Universidad de Sevilla. Manuales universitarios, Sevilla

GALLAGHER , T. (2001): “Administración financiera: Teoría y práctica”. Prentice Hall

GALLINGER, G.W. y POE, J.B. (1995): “Essentials of finance: An integrated Approach”. Prentice Hall, New Jersey.

HIGGINS, R.C. (2003): “Analysis for financial managemet”. McGraw Hill, Boston.

PINDADO, J.(2005): “A new topic for teaching in corporate finance: How to avoid investment inefficiencies. Advances in financial education”. En prensa ( este artículo se puede obtener en la siguiente website: http://papers.ssrn.com/so13/papers.cfm?abstract_id=474641) 1.3

Libros de problemas

GÓMEZ ANSÓN , S. y otros (2000): “Problemas de Dirección Financiera”. Cívitas, Madrid

MARTÍN FENÁNDEZ, M. y MARTÍNEZ SOLANO, P. (2000): “Casos prácticos de Dirección Financiera”. Pirámide, Madrid

VALLELADO GONZÁLEZ, E.  y AZOFRA, V. (2001): “Prácticas de Dirección Financiera”. Pirámide, Madrid.

16051 INGENIERÍA GEOLÓGICO-AMBIENTAL (Troncal)

2º SEMESTRE.  6 créditos (4 teóricos + 2 prácticos)

PROFESOR/ES: 
D. Antonio Martínez Graña 



D.ª Raquel Cruz Ramos

PROGRAMA

Modulo I. Evaluación de Impacto Ambiental. (40 horas)

Tema 1. Concepto de Impacto Ambiental. Evaluación del impacto ambiental. Elementos del proceso de evaluación del impacto ambiental. Diseño de una evaluación del impacto ambiental. 

Tema 2. Diferencias entre Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) y  Evaluación de Impacto Ambiental (EIA). Tipos Estudios de Impacto Ambiental. Valoración de Impacto Ambiental. Informe Final de Impacto Ambiental. Declaración de Impacto Ambiental (DIA).

Tema 3. Actividades o Proyectos sometidos a Evaluación. Normativa Aplicable: Directivas, Legislación  Nacional, y Autonómica (Ley de Prevención Ambiental de Castilla y león). 

Tema 4. Responsables de realizar EsIA: Equipos o Empresas Acreditación personal. Procedimiento de Homologación de Equipos, registro y Actualización.

Tema 5. Decisión de realizar una EIA: Información y Diagnostico del medio sin proyecto. Análisis de las acciones del Proyecto: Características generales. Fase de Construcción/Desarrollo / Abandono- Restauración. Espacios Naturales Protegidos. Figuras de Protección: LIC, BIC, ZEPA, PIG...

Tema 6. Inventario Ambiental: Análisis de Factores del Medio: Medio Abiótico / Biótico / Perceptual /Socioeconómico. Diseño gráfico y Cartografía asociada al proyecto. Metodologías de Identificación de Impactos. Métodos de Primer Nivel y de Segundo Nivel: Ckeck - list, Matrices de doble entrada ( ej. Matriz de Leopold), Método Batelle, etc....

Tema 7. Caracterización de los Impactos. Cruces de Factores y Acciones: Efectos Ambientales. Análisis de acciones de mayor Impacto y de los factores afectados. Análisis de Atributos. Valoración Cualitativa de los impactos. Importancia del Impacto.

Tema 8. Valoración Cuantitativa. Estimación de la Magnitud  del Impacto. Determinación de Unidades Inconmensurables. Funciones de Transformación. Afecciones Conmensurables. Ponderación. Enjuiciamiento Final de los Impactos.

Tema 9. Medidas Preventivas, Correctoras y/o Compensatorias. Impactos Residuales. Valoración global del Impacto. Plan de Vigilancia Ambiental. Informe Final y Decisión. Documento de Síntesis.

Tema 10. Casos Prácticos: Infraestructuras lineales: carreteras, líneas férreas, etc.../ Parques eólicos/ Tendidos eléctricos /Explotaciones ganaderas/ Presas y Embalses/ Actividades extractivas: Minería a cielo abierto, Minería subterránea, Graveras..../ Transformaciones del territorio a Regadío/ Minicentrales Hidráulicas...

Modulo II. Residuos Caracterización, transporte y Tratamientos.(10 horas)

Tema 11. Características de los residuos sólidos y cantidades. Consideraciones sobre la administración de los residuos sólidos. Reducción de las fuentes. Reciclaje. Recuperación de energía. Sistemas de recolecci6n. Facilidad y frecuencia de recolección Equipo de recolección Estaciones de transferencia Transporte por tren. Selección de rutas. Rellenos de tierras. Criterios para el diseño de rellenos sanitarios. Problemas que ocasionan los rellenos de tierras Control y tratamiento de la generación de lixiviados.

Tema 12. Confinamientos controlados. Residuos aceptables Selección y aprobación de terrenos Diseño y construcción. Vertederos Controlados e Incontrolados. Cálculos de centros de gravedad. Rehabilitación de terrenos. Normativa aplicable. Factores geológicos e hidrogeológicos en  el vaso del emplazamiento del vertedero.

Modulo III. Contaminación de suelos.(10 horas)

Tema 13. Conceptos básicos de Edafología. Concepto de suelo. Importancia y Características elementales. Componentes fundamentales del suelo. Procesos y factores que intervienen en la formación de los suelos.

Tema 14. Contaminación de Suelos. Contaminantes y Suelos. Movilidad de los contaminantes. Modos de contaminación más comunes. Actividades contaminantes: Residuos s6lidos urbanos, Aguas residuales, Actividades agrícolas y ganaderas, Actividades industriales y mineras, Contaminación por automoción, Actividades nucleares. Prevención y control.

Tema 15. Investigación de Suelos Contaminados. Recopilaci6n y análisis previo. Diseño e implantación de sistemas de adquisición de datos. Adquisición y tratamiento de datos. Valoración Ambiental.

Tema 16. Técnicas de Saneamiento de Suelos Contaminados. Estrategias y técnicas de aislamiento e inmovilización, Técnicas "ex situ" de descontaminación de suelos y Técnicas "in situ” de descontaminación de suelos. Plan Nacional de Suelos Contaminados. Normativa Aplicable.

EVALUACIÓN.  Para aprobar esta asignatura los alumnos deberán superar dos pruebas:

1. Prueba escrita, en la cual se evaluarán sus conocimientos mediante cuestiones teóricas y demostrará el manejo de las diferentes metodologías de análisis y cálculo en un EsIA mediante ejercicios prácticos.

2. Realización de un Estudio de Impacto Ambiental, y exposición de la defensa del estudio.

BIBLIOGRAFÍA

BATELLER COLUMBUS, LAB.( 1972.): “Environmental Evaluation System for Water resource Planing”. Springfield.

CANTER, L.W. (1977): “Environmental impact assessment”. McGraw-Hill, 

CEOTMA-MOPU(1981): “Guía para la elaboración de estudios del Medio Físico. Contenido. Metodología”. Manuales del Centro de Estudios de Ordenación del Territorio. Medio Ambiente, nº 3. Madrid.

CONESA, V. (1993): “Guía metodológica para la Evaluación del Impacto Ambiental”. Ed. Mundi-prensa.

DIAZ, A; RAMOS, A. (1991): “La práctica de las estimaciones de impactos ambientales”. Cátedra de Planificación. ETS de Ingenieros de Montes. Madrid.

DITTON, R.B. & GOODALE ThL. (1972): “Environmental impact analysis: philosophy and methods”. University Wisconsin. Green Bay.

ESTEVAN BOLEA, M.T. (1976): “Las Evaluaciones de Impacto Ambiental”. Cuadernos CIFCA. Madrid.

GOMEZ OREA, D. ( 1988): “Evaluación del Impacto Ambiental de Proyectos Agrarios”. IRYDA. Ministerio de Agricultura, pesca y Alimentación. Madrid.

GONZALEZ ALONSO et al. ( 1983): “Directrices y Técnicas para la estimación de impactos”. ETSI Montes de Madrid.

LEOPOLD L.B. et al ( 1971): “A procedure for Evaluating Environmental Impact”. Servicio Geológico EEUU. Departamento del Interior. Circular nº 645.

16052 MECÁNICA DE ROCAS (Troncal)

1ER SEMESTRE.  4,5 créditos (3 teóricos + 1,5 prácticos)

PROFESOR: 
D. Rodrigo García-Zaragoza Pérez 

PROGRAMA

Tema 1.- Las Rocas : introducción, composición del macizo rocoso, factores del estado y comportamiento. 

Tema 2.- Resistencia y Rotura : conceptos básicos, mecanismos de rotura, relación tensión-deformación en las rocas, criterios de resistencia.

Tema 3.- Propiedades mecánicas de la Matriz Rocosa : resistencia y rotura, resistencia y deformabilidad, criterios de rotura, ensayos de laboratorio.

Tema 4.- Propiedades mecánicas de las Discontinuidades : tipos de discontinuidades, resistencia al corte, ensayos de laboratorio.

Tema 5.-Propiedades mecánicas de los Macizos Rocosos : resistencia, criterios de rotura, deformabilidad, permeabilidad, ensayos de laboratorio e in situ.

Tema 6.- Descripción y Clasificación de los Macizos Rocosos : zonificación de afloramientos, caracterización de los macizos rocosos, caracterización de la matriz rocosa, descripción de las discontinuidades, clasificaciones geomecánicas.

Tema 7.- Cimentaciones en Roca : métodos de cálculo de la carga de hundimiento, método de Serrano y Olalla.

Tema 8.- Estabilidad de Taludes en roca : tipos de rotura, análisis de estabilidad, métodos de equilibrio límite, rotura en cuña, método de John, medidas de estabilización.

 

PROGRAMA DE PRÁCTICAS

1.- Prácticas de problemas: comportamiento mecánico de las rocas, las discontinuidades y los macizos rocosos, estabilidad de taludes, cuñas, estabilidad e cimentaciones en roca.

2.- Prácticas de ordenador: manejo de programas informáticos utilizados en Mecánica de Rocas.

3.- Prácticas de campo: clasificación de macizos rocosos, visita de obra (a determinar en función de las posibilidades).

 

BIBLIOGRAFÍA

GONZÁLEZ DE VALLEJO, L.I. et al (2002): Ingeniería geológica. Ed. Prentice-Hall.

JIMÉNEZ SALAS, J.A. et al : Geotecnia y Cimientos I. Propiedades de los Suelos y de las  Rocas (1974), Geotecnia y Cimientos II. Mecánica del Suelo y de las Rocas (1976).Ed. Rueda.

HOEK, E.: Rock Engineering (1976).Ed. A.A Balkema Publishers.

16053 PROYECTOS (Troncal)

1ER SEMESTRE.  6 créditos (3 teóricos + 3 prácticos)

PROFESOR: 
D. Tomás Prieto Fernández

PROGRAMA

1. Introducción, génesis del proyecto, resumen de los documentos y las etapas de la vida del proyecto.

2. Memoria, documentos que componen la memoria, características principales y utilidad. Ejemplo de Memoria de diversos proyectos.

3. Planos; características de planos, ejemplos.

4. Pliego de condiciones. Estudio de diversos Pliegos de condiciones, tanto técnicos como administrativos. Análisis de pliegos de Condiciones para ofertas de Servicio Público.

5. Presupuesto, documentos que lo componen, formas de cálculo.

6. Oferta, diferencias principales entre una Oferta y un proyecto.

7. Otros niveles de redacción, anteproyecto, dictamen, etc.

8. Investigación previa a la realización de un proyecto. Criterios para establecer un sistema de recogida de datos.

9. Plan de calidad para elaboración de proyectos.

10. Prevención de Riesgos laborales, elaboración del Plan de Seguridad y Salud en una obra.

11. Ejemplos específicos de Proyectos, Urbanización, Túneles y Carreteras.

12. Ley de contratos de las Administraciones Públicas.

13. Funcionamiento de las Administraciones Públicas.

OBJETIVOS Y PLAN DE TRABAJO

· Analizar todas las etapas para la redacción de un proyecto de ingeniería. Estudiando las características de la memoria, los planos, el Pliego de Condiciones y el Presupuesto desde diversos puntos de vista, el promotor del proyecto (Administración o privado), el técnico que realiza el proyecto, los técnicos que realizan la oferta como respuesta a ese Proyecto y el técnico que lo ejecutará. Familiarizar a los estudiantes con todas las etapas de un proyecto desde las distintas perspectivas que marcarán todo el desarrollo del proyecto.

· Clases 2 días por semana durante el primer cuatrimestre. Se describen las diferentes partes del proyecto dando para cada una de ellas el enfoque de los distintos profesionales que trabajarán con el proyecto desde la definición de la necesidad hasta la ejecución final.

· Se analizan otro tipo de proyectos, prestación de servicios especialmente. Se profundiza en áreas especiales de los proyectos, Seguridad y Salud. Planes de calidad, Etapas previas de recogida de información, Legislación aplicable y diferentes tipologías de proyectos en detalle.

16054 MINERALES DE INTERÉS ECONÓMICO (Troncal)

2º SEMESTRE.  6 créditos (4 teóricos + 2 prácticos)

PROFESORAS: 
D.ª Agustina Fernández Fernández



D.ª Candelas Moro Benito

Programa de las clases teóricas

Tema 1. RECURSOS MINERALES DE INTERÉS ECONÓMICO. Introducción. Importancia económica y situación actual. Concepto de reservas y recursos minerales. Clasificación y tipos de recursos minerales.

Tema 2. YACIMIENTOS MINERALES. Concepto de yacimiento mineral. Morfología. Relaciones espacio-temporales. Texturas y estructuras. Paragénesis y sucesión mineral. Zonalidad. Alteraciones hidrotermales de las rocas encajantes. Distribución regional. Técnicas de estudio: geotermometría y geobarometría. Inclusiones fluidas. Isótopos estables y radiogénicos. Clasificaciones más utilizadas.

Tema 3. Yacimientos asociados a rocas ígneas. Importancia metalogénica de los ambientes y los procesos ígneos. Yacimientos asociados a rocas básicas y ultrabásicas. Yacimientos de Cr-EGP en Complejos estratificados (Tipo Bushveld) y Alpinos (Tipo podiforme). Yacimientos de sulfuros de Ni-Cu-Fe-EGP (Tipo Sudbury). Yacimientos de kimberlitas (diamantes), de anortositas (Ti-Fe) y de carbonatitas (Nb-Ta, REE...).

Tema 4. Yacimientos relacionados con rocas plutónicas intermedias y ácidas. Pegmatitas. Yacimientos de Sn-W asociados a granitos. Yacimientos asociados a skarns. Pórfidos de Cu. Pórfidos de Mo y pórfidos de Sn. 

Tema 5. Yacimientos filonianos. Importancia metalogénica de los sistemas y procesos hidrotermales. Clasificación. Fuentes de los fluidos hidrotermales y de las sustancias disueltas, transporte y mecanismos de precipitación. 

Tema 6. Filones de Sn-W-(Ag-Bi). Filones de W-Sb. Filones de Ag-Co-Ni. Filones de Ni-Co-Bi-Ag-U. Filones de Ag-Pb-Zn-(Cu). Otros tipos de filones: Mesotermales de Au. Clasificación y subtipos más importantes. Epitermales de Au-Ag. Clasificación: tipos sulfato-ácido y sericita-adularia. Epitermales en rocas carbonatadas (tipo Carlin).

Tema 7. Yacimientos asociados a formaciones sedimentarias y volcanosedimentarias. Importancia metalogénica de los ambientes sedimentarios y volcanosedimentarios. Yacimientos de sulfuros masivos volcanogénicos. Clasificación. Yacimientos tipo kuroko, tipo Chipre, tipo Besshi y actuales. Los Yacimientos de La Faja Pirítica. Otros yacimientos: de Fe, formaciones ferríferas bandeadas (“BIF) e hierros oolíticos (“ironstones”), de Mn, de Ba. Sulfuros de Hg de Almadén.

Tema 8. Yacimientos estratoligados. Yacimientos de Pb-Zn-(Ba-F) en formaciones carbonatadas (tipo Missisipi Valley, tipo alpino, tipo irlandés...). Yacimientos asociados a rocas detríticas: yacimientos de Pb-Zn (Cu) tipo Sullivan y Mc Arthur River. Yacimientos de Cu (Ag-Zn-Pb-Co-U) asociados a pizarras negras (“Kupferschiefer”, “Copperbelt”). 

Tema 9. Yacimientos sedimentarios y/o diagenéticos de arcillas. Arcillas comunes y especiales. Yacimientos evaporíticos. Principales tipos. Sales sódicas y potásicas. Yacimientos de sulfato de estroncio. Boratos. Yacimientos de yeso. Yacimientos de fosfatos. Yacimientos de concentración mecánica. Yacimientos residuales (bauxitas, lateritas, otros).

Tema 10. Yacimientos relacionados con procesos metamórficos y con procesos de oxidación y enriquecimiento supergénico. Yacimientos de origen metamórfico (asbestos, talco, grafito, wollastonita, andalucita, sillimanita y cianita …), metamórfizados (sulfuros y óxidos …) y de enriquecimiento supergénico (monteras limoníticas, precipitados en la interfase oxido-reducción…).

Tema 11. YACIMIENTOS ENERGÉTICOS. El uranio. Yacimientos hidrotermales. Yacimientos de U intra y peribatolíticos. Yacimientos estratoligados. Yacimientos de U en areniscas. Yacimientos tipo “roll” y tipo tabular. Yacimientos asociados a discordancias. Otros yacimientos.

Tema 12. Hidrocarburos fósiles. Yacimientos de carbón. Clasificación de los carbones. Componentes macroscópicos y microscópicos. Macerales. Formación de los carbones. El petróleo y el gas natural. Formación del petróleo y del gas natural. Kerógenos: tipos, origen y evolución. Rocas madre y rocas almacén. Migración del petróleo y trampas petrolíferas.

Tema 13. MINERALES INDUSTRIALES. Introducción. Usos. Importancia económica. Situación actual. Innovaciones y avances en el sector de los minerales industriales. Criterios de clasificación. Tipos genéticos de minerales industriales. 

Tema 14. Minerales industriales de origen ígneo y metamórfico. Ígneos. Cromita. Cuarzo. Felfespatos. Micas. Minerales de litio y de berilio. Fluoruros. Otros. Metamórficos. Asbestos. Grafito. Talco. Pirofilita. Wollastonita. Andalucita, Sillimanita y cianita. Otros. Mineralogía. Interés industrial de cada tipo. Propiedades. Aplicaciones y especificaciones. Producción. 

Tema 15. Minerales industriales de origen sedimentario y de alteración superficial. Sedimentarios. Las arcillas. Los diamantes. Fosfatos. Sulfuros. Barita. Sales sódicas y potásicas. Estroncianita y celestina. Yeso. Otros. Supergénicos. Bauxita. Minerales de hierro y de manganeso. Zeolitas. Otros. Mineralogía. Interés industrial de cada tipo. Propiedades. Aplicaciones y especificaciones. Producción. Principales sectores de aplicación de los minerales industriales.

Tema 16. EXPLORACIÓN Y VALORACIÓN DE RECURSOS MINEROS Introducción. Fases de desarrollo de un proyecto minero. Métodos de exploración. Prospección geológica: Prospección geofísica. Métodos gravimétricos. Métodos magnéticos, sísmicos, eléctricos, electromagnéticos y radiométricos. Prospección geoquímica: Mallas de prospección. Desmuestre y análisis químico. Tratamiento de datos. Prospección mecánica. Calicatas, pozos y sondeos. 

Tema 17. Valoración. Introducción. Muestreo. Metodología y densidad de muestreo. Cantidad de muestra. Valoración de recursos. Estimación de la ley media. Estimación de reservas. Evaluación económica. Impacto ambiental. Problemas medio-ambientales ligados a la exploración y explotación de los recursos minerales.

Programa de las clases prácticas

I. Descripción de “visu” y al microscopio de menas y minerales industriales de los principales tipos de yacimientos explicados en las clases teóricas.

II. Trabajo práctico-bibliográfico sobre un determinado yacimiento o mineral industrial.

III. Visita, según disponibilidad, a diferentes proyectos y explotaciones mineras

BIBLIOGRAFÍA

Barnes, H.L. (ed.) (1997): “Geochemistry of Hydrothermal Ore Deposits”. John Wiley & Sons, Inc. New York.

Bustillo, M. y López Jimeno, C. (1996): “Recursos Minerales. Tipología, prospección, evaluación, explotación, mineralúrgia, impacto ambiental”. Entorno Gráfico, S.L. Madrid. 

BUSTILLO, M. y LÓPEZ JIMENO, C. (1997): “Manual de Evaluación y Diseño de Explotaciones Mineras”. Entorno Gráfico, S.L. Madrid.

Craig, J.R. y Vaughan, D.J. (1994): “Ore microscopy and ore petrography”. John Wiley & Sons. New York. 

DIESSEL, C. (1992): “Coalbearing Depositional Systems”. Springer Verlag.

Evans, A.M. (1995): “Ore geology and industrial minerals: an introduction”. Blackwell Science. Oxford. 

García Guinea J. y Martínez-Frías, J. (eds.) (1992): “Recursos Minerales de España”. CSIC. Madrid.

Guilbert, J.M. y Park., C.F. (1986): “The geology of ore deposits”. Freeman and Company. New York.

Harben, P.W. y Bates, R.L. (1984): “Geology of the Nonmetallics”. Metal Bulletin Inc., New York.

HARBEN, P.W. y KUZVART, M. (1996): “Industrial Minerals”. A Global Geology. Industrial Minerals Information LTD. Metal Bulletin PLc. London.

Kirkham, R.V., Sinclair, W.D., Thorpe, R.I y Duke, J.M. (Eds.) (1997): “Mineral deposits modeling”. Geological Association of Canada. Special paper, 40.

LEFOND, S.J. (Ed.) (1984): “Industrial Minerals and Rocks”. Am. Inst. Mining Metall. Petrol. Engineering., 2 vol.

Lunar, R. y Oyarzun, R. (1991): “Yacimientos minerales: técnicas de estudios, tipos, evolución metalogenética, exploración”. Centro de Estudios Ramón Areces. Madrid.

MANNING, D.A.C. (1995): “Introduction to Industrial Minerals”. Chapman & Hall.

Maynard, B.J. (1983): “Geochemistry of sedimentary ore deposits”. Springer Verlag.

Melvin, J.L. (Ed.) (1991): “Evaporites, petroleum and Mineral Resources”. Elsevier Pub.Co. Amsterdam.

Misra, K.C. (1999): “Understanding Mineral Deposits”. Kluwer Academic Pub.

Pirajno, F. (1992): “Hydrothermal Mineral Deposits. Principles and Fundamental concepts for the exploration geologist”. Springer-Verlag. Berlin. New York.

Ramdohr,P. (1980): “The ore minerals and their intergrowths”. Pergamon Press. 2 vols.

REGUEIRO, M. y LOMBARDERO, M. (1997): “Innovaciones y avances en el sector de las rocas y minerales industriales”. Ilustre Colegio Oficial de Geólogos de España.

THOMAS, L. (1992): “Handbook of Practical Coal Geology”. John Wiley &Sons.

Tucker, M.E. (1991): “Sedimentary petrology”. Backwell Science.

Vázquez, F. (1996): “Geología económica de los recursos minerales”. Fundación Gómez Pardo-Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Minas. Madrid.

16055 SISMOLOGÍA E INGENIERÍA SÍSMICA (Troncal)

1ER SEMESTRE.  6 créditos (4 teóricos + 2 prácticos)

PROFESOR/ES:
D. José Ramón Martínez Catalán



D. Pablo Moreno Pedraz



D.ª Puy Ayarza Arribas

PARTE I: SISMOLOGÍA (J.R. Martínez Catalán y P. Ayarza)

OBJETIVOS

En esta parte de la asignatura se pretende dar unos conocimientos básicos sobre sismología, la ciencia que estudia los terremotos. Se estudiarán las ondas que se propagan en los medios elásticos, las causas que originan los terremotos, y cómo se analizan a partir de los sismogramas. Analizaremos también cómo se localiza el foco y como se mide el tamaño de un terremoto según las escalas de intensidad y de magnitud. Haremos también una revisión de que factores acentúan el riesgo sísmico y revisaremos cuáles son las principales áreas sísmicas del planeta. Finalmente, describiremos los parámetros que se emplean en el estudio estadístico de los terremotos, orientados a ls evaluación de riesgos sísmicos y prevención.

PROGRAMA

1. Introducción: Historia de la sismología

2. Mecánica del medio elástico

3. Las ondas sísmicas 

3.1- Tipos de ondas y parámetros que las caracterizan

3.2- Energía, atenuación y absorción

4. Origen de los terremotos

4.1- Actividad geológica: el rebote elástico y otros modelos. Relación con la profundidad. Principales áreas sísmicas


4.2- Actividad humana

5. Análisis de los terremotos

5.1- Registro: sismógrafo, sismómetro y sismogramas

5.2- Localización de epicentros

5.3- Solución de mecanismos focales

5.4- Magnitudes y momentos

5.5- Energía liberada en terremotos

6. Efectos de los terremotos

6.1- Movimiento del suelo, desplazamientos, velocidad de deslizamiento, aceleración

6.2- Respuesta del suelo, amplificación

6.3- Deslizamientos, licuefacción, tsunamis, seiches, fuegos

7. Estimación y prevención del riesgo sísmico


7.1- Mapas de riesgo sísmico. Sismicidad en España

7.2- Intervalos de recurrencia, predicción del movimiento del suelo, probabilidad de excedencia, periodo de retorno, valoraciones probabilísticas

7.3- Paleosismicidad. Segmentación de fallas. Terremoto máximo y terremoto característico

BIBLIOGRAFÍA

LAY, T & WALLACE, T.C. (1995): “Modern Global Seismology”. Academic Press, 339 pp.

LEE, W.H., KANAMORI, H., JENNINGS, P.C. & KISSLINGER, C. (2002): “International Handbook of Earthquake and Engineering Seismology” (Vol. A & B). Academic Press, 1945pp.

LOWRIE, W. (1997): “Fundamentals of Geophysics”. Cambridge University Press 354 pp 

KELLER, E.A. and PINTER, N. (1996). “Active tectonics. Earthquakes, uplift and landscape”. Prentice Hall, Upper Saddle River, New Jersey.338 pp

YEATS, R.S., SIEH, K., & ALLEN, C.R. (1997): “The Geology of Earthquakes”. Oxford University Press, New York, 568 pp.

PARTE II: INGENIERÍA SÍSMICA (P. Moreno Pedraz)

OBJETIVOS

En esta parte de la asignatura se tratará de que el alumno adquiera unos conocimientos básicos sobre la dinámica de estructuras y su aplicación al estudio del comportamiento sísmico de las mismas. Se aprenderá a caracterizar la acción sísmica sobre una estructura y a calcularla con el fin de entender la normativa de edificación sismorresistente y que el alumno esté capacitado para su aplicación.

PROGRAMA

1. Introducción a la dinámica de estructuras

2. Conceptos básicos de dinámica estructural

3. Respuesta dinámica de sistemas de 1 grado de libertad

4. Respuesta dinámica de sistemas de N grados de libertad. Análisis modal

5. Respuesta dinámica de sistemas con propiedades distribuidas. Método de los elementos finitos (MEF)

6. Comportamiento sísmico de estructuras

7. Conceptos generales

8. Medición de vibraciones en estructuras

9. Sistemas de control de vibraciones en estructuras

10. Acción sísmica y métodos de cálculo

11. Normativa de edificación sismorresistente: NCSE-94 y NCSE-02; AE-88; UBC-97; IBC-2000

BIBLIOGRAFÍA

INMAN, D. J. (1996): “Engineering vibration”. Prentice-Hall.

Norma básica de la edificación AE-88. Ministerio de fomento, 2000

Norma de construcción sismorresistente: parte general y edificación (NCSE-02).  B.O.E. 11 OCTUBRE 2002.

PAZ, M. y LEIGH W. (2004): “Structural dynamics: Theory and computation (Kluwer Academic Publishers.

16056 TÉCNICAS CONSTRUCTIVAS EN INGENIERÍA GEOLÓGICA (Troncal)

1ER SEMESTRE.  9 créditos (4,5 teóricos + 4,5 prácticos)

PROFESOR/ES: 
D. Francisco Javier Rodríguez Méndez



D. Héctor Andrés Rodrigo

PROGRAMA

PARTE I: NOCIONES PREVIAS DE ESTRUCTURAS Y SUELOS APLICADAS A CIMENTACIONES

Tema 1. Magnitudes características de los suelos relativas a cimentaciones y capacidad portante de los mismos. 

Tema 2. Ensayos geotécnicos. Relación de los mismos con los parámetros de cálculo de las cimentaciones.

Tema 3. Características mecánicas de los aceros y del hormigón armado. 

Tema 4. Transmisión de esfuerzos de las estructuras a los elementos de cimentación. Tensiones y empujes de tierras

PARTE II: CIMENTACIONES Y ELEMENTOS DE CONTENCIÓN. TIPOLOGÍA APLICACIONES Y CÁLCULO

Tema 5. Cimentaciones superficiales. 

Tema 6. Muros de contención  

Tema 7. Cimentaciones especiales, Pilotes y micropilotes. 

Tema 8. Cimentaciones especiales. Jet-Grouting. Tablestacas. 

PARTE III: ACTUACIONES DE MEJORA Y COMPACTACIÓN DE SUELOS

Tema 9. Vibroflotación. Vibrosustitución. Compactación dinámica. 

Tema 10. Actuaciones de adaptación y mejora de cimentaciones. Congelación de suelos.

PARTE IV: OBRAS SUBTERRÁNEAS

Tema 11. Procesos constructivos en la ejecución de obras subterráneas y túneles. Diseño, proceso constructivo.

PARTE V: FIRMES DE CARRETERAS

Tema 12. Desmontes y terraplenes

Tema 13. Caracterización de Explanadas.

Tema 14. Firmes. Bases y subbases.

Tema 15. Pavimentos

Tema 16. Dimensionamiento de firmes.

BIBLIOGRAFÍA

JIMÉNEZ SALAS, J.A.: Geotecnia y cimientos. 

CALAVERA RUIZ, J.: Cálculo de estructuras de cimentación

CALAVERA RUIZ, J.: Muros de contención y muros de sótano

LOZANO APOLO, G.: Curso, diseño, cálculo, construcción y patología de Cimentaciones y recalces.

MAÑA, F.: Cimentaciones superficiales.

SCHULZA-SIMMER: Cimentaciones

L´HERMITE, Robert: A pie de obra

OBJETIVOS

Los principales objetivos perseguidos en el desarrollo de la presente asignatura son los siguientes:

Familiarizar al alumno con las características portantes de los suelos y variables de diseño de cimentaciones.

Conocer y desarrollar las técnicas constructivas más usuales en lo relativo a cimentaciones, cimentaciones especiales y obras subterráneas.

Conocer y desarrollar la normativa existente en cimentaciones.

Capacitar al alumno para el cálculo de cimentaciones y elementos de contención de tierras. 

16057 GEOLOGÍA DE ESPAÑA (Obligatoria)

2º SEMESTRE.  4,5 créditos (3 teóricos + 1,5 prácticos)

PROFESOR/ES: 
D. Ángel Corrochano Sánchez (Estratigrafía) 



D. ª M.ª Antonia Díez Balda (Geodinámica Interna)


D. Francisco Navarro Vilá (Geodinámica Interna)



D. José M.ª Ugidos Meana (Petrología y Geoquímica)

Descriptores:

Descripción de las grandes unidades geológicas de la Península Ibérica y de las Islas Baleares y Canarias. Evolución de los orógenos y de las cuencas sedimentarias de España en el espacio y en el tiempo: Magmatismo y metamorfismo

PROGRAMA

1ª Parte: Evolución de las cuencas sedimentarias (A. Corrochano)

Tema I.- Estratigrafía y Evolución paleogeográfica del Macizo Varisco durante el Precámbrico, Paleozoico Inferior y Paleozoico Superior. 

Tema II.- El Ciclo Alpino: Estratigrafía y paleogeografía de las cuencas Pirenaica, Vasco-Cantábrica y surco Betico durante el ciclo Alpino. Evolución del rift Mesozoico Ibérico: Estratigrafía y evolución paleogeográfica de las cordilleras Ibérica y Costero Catalana.

Tema III.- Estratigrafía y Paleogeografía de las cuencas cenozoicas del Ebro, Guadalquivir, Duero y Tajo. 

2ª Parte: Evolución de los orógenos (M.ª Antonia Díez Balda y F. Navarro)

Tema IV.- Evolución de los orógenos en la Península Ibérica durante el Paleozoico: Macizo Ibérico. Las zonas: Cantábrica, Asturoccidental Leonesa, Centro Ibérica, Galicia Tras Os Montes, Ossa Morena y Surportuguesa.

Tema V.- Los orógenos en la Península Ibérica durante el Mesozoico y Cenozoico: Introducción; evolución geodinámica mesozoica y cenozoica de la Península Ibérica. Cordillera Pirenaica, Cordillera Ibérica y Costero Catalana. Cordilleras Béticas y Baleares.  

3ª Parte: El magmatismo y el metamorfismo (J. M.ª  Ugidos)

Tema VI.- Metamorfismo y rocas ígneas pre-Variscas  en la Península Ibérica.

Tema VII.- Metamorfismo y rocas ígneas sin-post-Variscas en la Península Ibérica

Tema VIII.- Rocas  ígneas de las Islas Canarias.

BIBLIOGRAFÍA

DALLMEYER. R.D. (Ed.). (1989): “Terranes in the Circum-Atlantic Paleozoic Orogens”. Geol. Soc. Am. Spec. Paper, 230, 277 pp.

GIBBONS, W. & MORENO, T. (2002): “The Geology of Spain”. Geol. Soc. London, Geology of... series, 632 pp.

VERA, J.A. (Ed.) (2004): “Geología de España”. Sociedad Geológica de España. Instituto Geológico y Minero de España.; IGME, 2004.

16058 PROSPECCIÓN Y EXPLORACIÓN OCEÁNICA (Obligatoria)

1ER SEMESTRE.  6 créditos (4,5 teóricos + 1,5 prácticos)

PROFESOR/ES: 
D. Francisco Javier Sierro Sánchez 



D. José Abel Flores Villarejo

PROGRAMA

Tema 1.- Introducción.


La exploración oceánica, los recursos naturales, riesgos y medio ambiente. Historia: técnicas e instrumentos de investigación. Proyectos internacionales.

Tema 2- El contexto oceánico.


Provincias oceánicas. La curva hipsográfica.

Tema 3.- Morfología y batimetría: técnicas de cartografía oceánica.

Tema 4.- La estructura de los océanos. Química del océano. El calor en el océano. La zonación horizontal. 


Las corrientes. Circulación oceánica superficial y profunda. Corrientes y clima. El Cambio climático y el océano.

Tema 5.- Olas y mareas. Tipos y características.



Dinámica costera.

Tema 6.- Características del fondo oceánico.


Sedimentos, volcanismo y actividad hidrotermal

Tema 7.- Métodos de exploración y prospección oceánicos: Campañas oceanográficas y buques

Prospección Sísmica: Refracción, Reflexión, Dispersión y Tomografía. Gravimetría. Métodos Magnéticos. Métodos Eléctricos y Telúricos. Flujo Térmico.


​ El muestreo oceánico. Plataformas de testificación. Muestreo puntual: dragas, testigos de caja, testigos “por impacto”. Testigos de gravedad y de pistón. Sondeos.


​ Logging. Susceptibilidad magnética, radiación natural (gamma), análisis de color…

Tema 8.- Análisis de muestras oceánicas.


Bioestratigrafía, paleomagnetismo y otras propiedades magnéticas, isótopos estables y radiactivos.

Tema 9.- Importancia económica y estratégica del océano.


Hidrocarburos, hidratos de gas…


Otros elementos y compuestos (metales, sales…)

Tema 10.- Contaminación oceánica.


Vertidos, metales pesados…


Cambios en la Físico-química del océano

Prácticas

1. Seminarios sobre técnicas y plataformas de investigación. Videos y sesiones interactivas.

2. Oceanografía descriptiva: dinámica superficial y profunda. Diagramas T-S. 

3. Técnicas de muestreo

4. Análisis de material oceánico: sedimentología, micropaleontología y otros componentes

5. Perfiles sísmicos

Trabajo de gabinete

Estudio integrado de una cuenca oceánica (interpretación de perfiles sísmicos, datación de reflectores, modelos sedimentarios…), sobre la que habrá de presentarse un informe escrito personal. Esta actividad se realizará en horario de prácticas.

Material didáctico de teoría

Todas las clases teóricas se presentan con cañón de video (Power Point), y completadas con apoyo de pizarra y, en su caso, transparencias).

El material gráfico que se exponga en clase, así como guiones de cada uno de los temas, y textos seleccionados, se le suministra a los alumnos en formato electrónico mediante:


CD recopilatorio (en varias entregas a lo largo del curso)


Web de los profesores, actualizadas semanalmente:



 http://oceano.usal.es/grupo/flores.html


 http://oceano.usal.es/grupo/sierro.html
En las webs existe un sistema interactivo de consulta mediante correo electrónico.

Material didáctico de prácticas

Aulas de informática:


Navegadores.


Programas convencionales de gestión de imágenes.

Laboratorio de preparación de muestras.

Cartografía convencional y electrónica.

Colecciones de rocas, sedimentos, macro y microorganismos oceánicos.

Vídeo.

EVALUACIÓN

Examen teórico/práctico.

El trabajo de recopilación complementará la nota hasta un 10% de la misma.

BIBLIOGRAFÍA

BLACK, J.A. (1986): “Ocean and Coasts. An introduction to Oceanography”. W. C. Brown Pbl.(WCM).288 pp.

BROWN, J., et al. (1989): “Ocean Chemistry and Deep-Sea sediments”. The Open university. Pergamon

BROWN, J., et al. (1989): “Seawater: Its composition, properties and behaviour”. The Open university. Pergamon.

DIETRICH, G. 1957 (1963 English version): “General Oceanography”. Willey and Sons. 588 pp.

DURY, G.H, (1981): “An Introduction to environmental systems”. Heinemann, London. 366 pp.

DUXBURY, A.C. DUXBURY, A.B., AND SVERDRUP, K.A. (2000) (6th Ed.): “An Introduction to the World's Oceans”. McGraw-Hill. 528 PP.. 

EMILIANI, C. (1981): “The Sea”. Wiley and Sons

GROSS, M.G. (1985) (5th Ed.): “Oceanography”. Merril Pb. Co. Columbus, 168 pp.

GROSS, M.G. (1995) (7th Ed.): “Principles of Oceanography”. Prentice Hall. 230 pp.

GROVES, D. (1989): “The Oceans”. Wiley and Sons.

INGMANSON, D.E. AND WALLACE, W.J. (1985) (3st  Ed.):” Oceanography. An introduction”. Wadsworth Publ. Co., Belmond.530 pp.

KENNISH, M.J. (1989): “Practical handbook of Marine Science”. CRC.

KING, C.A.(1975): “Introduction to Marine Geology and Geomorphology”. Crane Russak, London. 309 pp.

LALLI, C.M. AND PARSONS, T.R. (1993): “Biological Oceanography. An introduction”. The Open University. Pergamon

MONTGOMERY, C.W. (1986) (4th. Ed.): “Environmental Geology”. Wm. C. Brown Pbl.(WCM). 496 pp.

PINET, P.R. (1996): “Invitation to Oceanography”. West Pb. Co., St. Paul, 508 pp. 

ROWELL, B.F. AND RYAN, W.L., (1996): “Methods in introductory Oceanography”. Wm. C. Brown Pbl.(WCM).169 pp. ejercicios

SEGAR, D.A., (1998): “Introduction to Ocean  Sciences”.  Wadsworth Pb. Co.497 pp. 

SKINNER, B.J. AND PORTER, S.C. “The Blue Planet. An introduction to Earth System Science”. Willey nd Sons.493 pp. 

STOWE, K.S. (1979): “Ocean Science”. Willey and Sons. NY.609 pp. 

SUMMERHAYES, C.P. and THORPE, S.A. (1996): “Oceanography”. Wiley. 

THURMAN, H.V. (1998) (5th. Ed.): “Introductory Oceanography”. Merrill, , Columbus. 515 pp. 

THURMAN, H.V. and Burton, E.A. (2001) (9th. Ed.): “Introductory Oceanography”. Prentice Hall, 553 pp.

THURMAN, H.V. 1996): “Essentials of Oceanography”. Prentice Hall. 

TOLMAZIN, D. (1985): “Elements of Dynamic Oceanography”. Allen and Unwin.

WEIHAUPT, J.G. (1979): “Exploration of the Oceans. An introduction to oceanography”. Macmillan Pb. Co., NY.589 pp

http://www.ldeo.columbia.edu/BRG/ODP/LOGGING/MANUAL/Media_D/index2.html
http://www.es.flinders.edu.au/~mattom/IntroOc/indespanol.html
16059 PROYECTO FIN DE CARRERA (Obligatoria)

ANUAL.  6 créditos (6 prácticos)

PROFESOR/ES: 
Todos los profesores de la Titulación

PLAN DE TRABAJO Y DEFENSA PROYECTO: 

La información general referente a este punto está contenida en el Reglamento del Proyecto o Trabajo Fin de Carrera que aparece en el apartado 1.4. Normativa Académica de esta misma Guía Académica.

La información específica de cada proyecto será facilitada por el tutor o tutores del mismo en los horarios habilitados a tal efecto.

16066 LEGISLACIÓN APLICADA A LA GEOLOGÍA (Optativa)

1ER SEMESTRE.  6 créditos (4 teóricos + 2 prácticos)

PROFESORA: 
D.ª María Josefa García Cirac

PROGRAMA

Tema I: LA UNIÓN EUROPEA. La Constitución Europea 

Tema II: LA ORGANIZACIÓN ADMINISTRATIVA ESPAÑOLA: La Administración del Estado. Las Comunidades Autónomas. Las entidades locales.

Tema III: EL SISTEMA NORMATIVO ESPAÑOL. La Constitución Española. La Ley. El reglamento.

Tema IV: DERECHO AMBIENTAL: Evolución histórica. Marco internacional. Unión Europea. España.

Tema V: DERECHO DE AGUAS

Tema VI: RÉGIMEN DE COSTAS

Tema VII: DEMANIO MINERO

Tema VIII: DERECHO URBANÍSTICO

Tema IX: RÉGIMEN DE LOS HIDROCARBUROS

BIBLIOGRAFÍA 

DE ARCENEGUI, I., Derecho Minero, Civitas, Madrid, 2002

BERMEJO VERA, J., Derecho Administrativo, Parte especial, Civitas, Madrid, 2001 

LOZANO CUTANDA, B., Derecho Ambiental Administrativo, Ed. Dykinson, Madrid, 2003

MARTÍN MATEO, R., Tratado de Derecho Ambiental, Ed. Trivium

SANTAMARÍA PASTOR, J.A. Principios de Derecho Administrativo (2 vol.), Ed. Iustel, Madrid, 2004

