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Introduction:
_ La fibroscopie est un examen médical permettant de visualiser l'intérieur du corps. 
_ Cette technique consiste à y introduire par les voies naturelles un tube souple extra-fin appelé fibroscope. Il s'agit d'un endoscope souple constituée de fibres optiques, avec une source de lumière et un système de visualisation (lentille ou plus couramment caméra).
_ La fibroscopie permet d'examiner différents organes, notamment digestifs ou urinaires. Cet examen peut être utilisé pour effectuer un diagnostic, ou pour effectuer un traitement.
 _ Selon les besoins, le tube flexible peut accueillir des outils chirurgicaux pour réaliser des prélèvements (biopsie), traiter une tumeur ou extraire des corps étrangers.  
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fibre de verre
Définition
-La fibre de verre est un filament de verre. Par extension, les matériaux composites renforcés de cette fibre (généralement associés à polymères) sont aussi appelés fibre de verre.
-La fibre de verre est, historiquement, plus ancienne que la fibre optique de 30 ans. Elle fut en effet brevetée en 1930, contre les années 1960 pour la fibre optique. Ce n'est toutefois que récemment qu'elle a révolutionné l'industrie verrière, utilisée pour ses qualités mécaniques et optiques.
Elle est présente sous plusieurs formes, en fonction des applications prévues :
mat de verre, fils simples ou mêlés à des plastiques ;
voiles non tissées pour les chapes bitumineuses ;
tissus pour les avions, les moustiquaires ;
grilles pour renforcer les ciments, le bitum
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Propriétés 
La fibre de verre est intéressante à plus d'un titre. Ainsi elle permet des réductions de poids en améliorant les performances, pour un prix compétitif : on peut en faire une fabrication en séries. Elle permet par exemple un allègement des structures d'environ 30 % par rapport à l'acier.
Parmi les autres propriétés, citons l'inertie chimique, la résistance aux chocs, l'isolation, ...
Les principales utilisations de la fibre sont, par ordre d'importance :
les bâtiments et les infrastructures (29 %) ;
les transports (25 %) ;
l'électricité et l'électronique (16 %) ;
les sports et loisirs (14 %) ;
les équipements industriels (11 %).
Matières premières
Plusieurs types de compositions verrières sont utilisées comme matières premières, en fonction de l'usage spécifique qu'il sera fait de la fibre. Pour les fibres de renforcement, les principaux verres utilisés sont les suivants: 
	Exemples de compositions verrières

	
	Verre de type E
	Verre de type C
	Verre de type AR

	SiO2
	53-55 %
	60-65 %
	61 %

	Al2O3
	14-15 %
	3,5- 6 %
	/

	CaO
	17-23 %
	14 %
	5 %

	MgO
	1 %
	3 %
	/

	Na2O3
	0,8 %
	10 %
	17 %

	B2O3
	0-8 %
	5 %
	/

	Fe2O3
	0,3 %
	0,5 %
	0,3 %

	TiO2
	0,5 %
	/
	/

	ZrO2
	/
	/
	10 %


[image: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/4/49/Fibreoptic.jpg/220px-Fibreoptic.jpg] Faisceau de fibres optiques
Remaque
On utilise également le bore pour abaisser la température de fusion et la fluidité du mélange (ce qui améliore le filage).
Usages
*-En isolation : 
Depuis la montée en puissance des politiques d'économie énergétique, la fibre, par ses qualités d'isolation, est un partenaire obligé. Pour ce cas de figure, la fabrication est menée par encollage des fibres par une résine synthétique. Le produit fini aura la forme de panneaux rigides ou de matelas souples pour protéger murs et plafonds, ou encore la forme de coquilles pour isoler les tuyaux.
*-En télécommunication
Propagation de la lumière dans une fibre optique par réflexion totale.
On peut également l'utiliser dans les applications télécom, en traduisant le signal utile non en impulsions électriques, mais en impulsions lumineuses. Mais les grandes distances exigent une pureté et une résistance mécanique parfaites, sans quoi une trop grande dispersion de la lumière conduit à une perte du message.
*-En optique
Les fibres de verres, grâce à leur souplesse, leur transparence et leur excellente capacité de transmission de la lumière, sont jointes en faisceau et utilisées comme fibres optiques. L'utilisation reine est certainement l'endoscopie : un canal permet d'éclairer, par exemple les bronches, tandis qu'un autre canal renvoie la lumière réfléchie sur les bronches au praticien (ou à un support informatique).
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La fibre optique
Définition
C’est un fil de verre très fin qui a la propriété de conduire la lumière. Le signal lumineux qu’elle transporte est capable de transmettre une grande quantité d’informations, à très haut débit.
La fibre optique est composée de trois éléments : le cœur dans lequel se propage le signal lumineux, la gaine protectrice réfléchissante qui enferme le signal dans le cœur et lui permet de se propager et un revêtement de protection mécanique de la fibre. La fibre, ou brin, sera ensuite regroupée avec d’autres au sein d’un câble.
schéma d'une fibre optique
[image: c19]
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Explication de la technologie.
*Un peu d’histoire
Dès l’époque de la Grêce antique, le phénomène du transport de la lumière dans des tubes de verre est connu, bien qu’il ne soit utilisé que pour des effets décoratifs. C’est en 1854 que le physicien irlandais JohnTyndall démontre le principe de la réflexion totale interne. A l’époque, il est établi que la lumière voyage en ligne. Or John Tyndall, en injectant la lumière dans un jet d’eau courbe, prouve qu’elle peut être déviée de sa trajectoire rectiligne.
La première expérience de transmission de donnée par la lumière est tentée par Alexander Graham Bell, l’inventeur du téléphone. Dans les années 1880, il met au point le photophone. Cet appareil permet de transmettre la lumière sur une distance de 200m. La voix, amplifiée par un micro, fait vibrer un miroir qui réfléchit la lumière du soleil. Quelques mètres plus loin, un second miroir capte la lumière et active un cristal de sélénium pour reproduire le son voulu. Cette invention sera très peu utilisée, les conditions climatiques étant de puissants obstacles à la transmission de la lumière entre les deux miroirs.
Dans la première moitié du XXeme siecle, de nombreux scientifiques essaient d’exploiter la possibilité de transporter la lumière. Dans les années 50, Van Heel et Hopkins inventent le fibroscope qui permet de transmettre une image le long de fibres en verre. Mais la mauvaise qualité des fibres ne permet pas de 
C’est en 1970 que Robert Mauer, Peter Schultz et Donald Keck produisent une fibre optique avec des pertes suffisamment faibles pour être utilisée dans les réseaux de télécommunications.
 7 ans plus tard, le premier système de communication téléphonique est installé à Chicago.
*LPrincipe
e principe de la réflexion totale interne est à la base de la propagation d’un rayon lumineux. Qu’est ce que la réflexion totale interne? D’après ce principe, quand un rayon lumineux passe d’un milieu à un autre, il peut subir une réflexion et une réfraction. Lorsqu’il n’y a pas de rayon réfracté, on dit qu’il subit une réflexion totale.
La réflexion totale dépend de deux facteurs:
- les indices de réfraction des deux milieux (l’indice de réfraction étant le rapport entre la vitesse de la lumière dans le vide et sa vitesse dans le matériau)
- l’angle critique démontré par la loi de Snell-Descartes (il existe un angle limite à partir duquel la réfraction est impossible).
La lumière voyage donc plus rapidement dans un matériau qui a un indice de réfraction plus petit (le minimum étant l’indice de réfraction du vide et de l’air qui sont à 1).
Le coeur de la fibre a ainsi un indice de réfraction plus élevé que celui de la gaine, afin de confiner la lumière qui est alors réfléchie de multiples fois entre les deux matériaux.
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Le signal optique
· La lumière est constituée d’ondes électromagnétiques, caractérisées en général par une longueur d’onde et une phase, où la longueur d’onde correspond à la couleur de la lumière. Un signal lumineux constitué d’ondes de la même longueur d’onde est dit monochromatique. Quand le signal est composé simultanément d’ondes de même longueur d’onde et de même phase, on obtient un rayon laser.
Plusieurs paramètres influent sur la qualité du signal lumineux:
· Dispersion chromatique: L’indice de réfraction du verre n’est pas le même pour les différentes couleurs qui constituent le rayon lumineux: c’est le phénomène de dispersion. Si l’on introduit une lumière qui n’est pas monochromatique, les longueurs d’onde différentes des couleurs constituant le signal lumineux rendront difficile la reconstitution du signal.
· > Atténuation: C’est le phénomène d’affaiblissement du signal au cours de sa propagation. Cette perte de puissance est due :
- à la diffusion Rayleigh: mode de diffusion élastique par les molécules qui se fait sans variation de la longueur d’onde
- aux effets de la liaison OH oxygène hydrogène, qui présentent un pic de forte atténuation
Bien que les nouvelles technologies permettent limiter la perte de puissance, il est impossible de supprimer totalement les paramètres créant l’atténuation. Ainsi, le signal doit être ré-amplifié régulièrement en utilisant des dopants.
· > Dispersion modale: Selon l’angle d’émission du signal lumineux, le chemin ne parcoure pas la même distance pour tous les rayons, en fonction du nombre de réfractions subies. Une impulsion brève sera alors reçue sur un temps plus long: c’est l’étalement temporel du signal lumineux.
· > Non linéarité: Lorsque que la relation entre l’entrée et la sortie d’un signal lumineux dépend du signal d’entrée, la fibre est dite non linéaire.
Les principales sources de non linéarité sont les effets Kerr (la lumière interagit avec le champ électrique du milieu dans lequel elle se propage, le rayon lumineux est alors séparé en deux), Raman (la lumière interagit avec le milieu dans lequel elle se propage avec pour conséquence une modification de sa longueur d’onde), et Brillouin (la lumière interagit avec le milieu dans lequel elle se propage ce qui dévie son trajet Longueur d’onde de coupure: C’est la longueur d’onde en dessous de laquelle la fibre ne sera plus monomode.
· > Dispersion de polarisation: La polarisation est une propriété de l’onde lumineuse, elle même définie par un champ électrique et un champ magnétique. Aucune fibre n’étant parfaite, les courbures et autres défauts peuvent provoquer des indices différents selon la direction ou encore une biréfringence (le rayon est séparé en deux rayons polarisés).
Afin de corriger ces défauts, des fibres à maintien de polarisation ont été crées: fibres à coeur elliptique ou fibres Panda ou Tiger.
Les différents types de fibre optique
> les fibres multimodes
Les modes sont les différents chemins optiques que peut suivre le signal lumineux dans la fibre.
- la fibre à saut d’indice: l’indice de réfraction change brutalement entre le coeur et la gaine. C’est la fibre la plus ordinaire. L’importante section du coeur provoque une dispersion importante du signal lumineux, à la sortie de la fibre celui ci est donc déformé.
- la fibre à gradient d’indice: l’indice de réfraction change progressivement grâce aux couches de verre successives qui ont des indices de réfraction différents. Le signal lumineux se propage de façon plus égale (telle une onde sinusoïdale) et l’on réduit ainsi la dispersion modale. La section du coeur étant moins importante, le signal lumineux se disperse moins et est donc moins déformé à la sortie.
>la fibre monomode
Grâce au diamètre très réduit de cette fibre, le transport du signal lumineux est imposé. La dispersion modale est donc quasi nulle et le signal n’est pas déformé. Il existe expérimentalement des fibres optiques monomodes à cristal photonique. (le cristal photonique possède des propriétés optiques étonnantes permettant de transmettre un signal sans perte)
· > La fibre active:
La fibre active participe activement à la propagation du signal dans son coeur. Il y a interaction entre la lumière et le matériau constituant la fibre.
Un exemple de fibre active est la fibre amplificatrice. Lorsque le signal passe dans ce type de fibre, la lumière est amplifiée grâce à l’introduction de dopants dans la silice.
Propagation de la lumière dans les trois types de fibres
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 Les applications de la fibre optique :
           1)Les télécommunications
2)L’armée. 
3)Les réseaux sous-marins
4)éclairage par fibre optique
5)Applications médicale.
La fibre optique est utilisée dans le domaine de la médecine pour filmer des endroits
sensibles ou inaccessibles du corps humain, du fait de la réalisation de caméra et de câbles de très petite taille
fibroscope
définition:
Le fibroscope est un tuyau souple, constitué d’un faisceau de fibres optiques, qui permet d’éclairer, de voir et de transmettre l’image de la zone à observer.
les endoscopes sont nommés en conséquence : bronchoscopes, gastroscopes, rectoscopes, laparoscopes, arthroscopes...ect
Evolution du fibroscope de son apparition à nos jours...
1852: Les premiers endoscopes datent de 1852 Ils sont rigides et sont utilisés en urologie. Le système de calibrage en tiers de millimètre a été conçu par le fabriquant Joseph-Frédéric-Benoît Charrière.
· 1950: La réalisation de fibres optiques apporte la souplesse ; il se nomme fibroscope. 
· Actuellement: La construction de caméras vidéo miniaturisées transforment radicalement l'appareil initial purement optique qui devient vidéo endoscope.
· Notion:
En gastroscopie, la technologie des capsules vidéo existe : avalées par le patient, elles émettent des signaux électromagnétiques reçus par une antenne proche et qui affichent des images sur un poste de travail informatique.
Equipement : pour faire une fibroscopie if faut avoir:
· Un endoscope
· Une source de lumière
· Un aspirateur
· Un souffleur
· Flacon de lavage
· Une caméra et un écran
· de l’instrumentation spécifique (pinces pour prélever des échantillons de tissus, ciseaux pour couper les tissus, brosses pour prélever des cellules, etc.) 
· un bistouri électrique. 
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L’ENDOSCOPE
une sonde (souple ou rigide), plus généralement de faible diamètre, permettant de porter la vision dans les zones inaccessibles.
l'endoscope comporte deux fonctions distinctes:
     _La fonction Vision est réalisée à l'aide d'un système optique ou optolectronique comprenant :
Un objectif Un transport d'images Un organe de visualisation (Oculaire ou moniteur vidéo)
     _La fonction illumination est généralement obtenue grâce à un système d'éclairage
types d'endoscopes
Type 1:
L'ENDOSCOPE DIT « RIGIDE »
_Est constitué d'un tube métallique d'environ cinq à huit millimètres de diamètre, d'une longueur d'environ quinze à trente centimètre.
_On l'utilise surtout dans le cas :
d'arthroscopie (l'arthroscopie est l'exploration des articulations).
de cystoscopie (l'exploration de la vessie, on l'a vu plus haut)
de laparoscopie (c'est-à-dire l'exploration de la cavité abdominale).
[image: http://www.kinoptik.com/images/image001.jpg] 
Type 2: L'ENDOSCOPE DIT « SOUPLE » 
· un appareil constitué de fibres optiques qui permettent de conduire la lumière. Beaucoup plus long que l'endoscope rigide, l'endoscope souple permettra l'exploration d'organes tels que les bronches, l'estomac, le côlon, l'oesophage, le duodénum....


Micro endoscope flexible
[image: ]
VIDEOENDOSCOPES
L'image de l'objet observé, délivrée par un objectif, est véhiculée par un capteur CCD placé dans l'extrémité distale de la sonde jusqu'à un moniteur vidéo.
Les vidéoendoscopes actuels sont réalisés avec des capteurs CCD couleur haute résolution
. [image: ]
CONCLUSION
Les complications d'une fibroscopie sont extrêmement rares. La sortie de l'hôpital est le plus souvent immédiate après l'examen sauf lorsqu'un acte chirurgical de prélèvement ou de traitement a été réalisé au cours de la fibroscopie.
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Présentation d'un fibroscope standard (65)
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Micro endoscope
flexible
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Equipement d’un vidéo-endoscope






Université constontine1


 


Département d’électronique


 


Faculté des sciences de la technologie


 


MASTERE 2 EN BIOMEDICALE


 


MODULE BIBLIOWEB


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


      


la fibroscopie


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


  


Préparé par 


: Aouati


 


Houssem H


ddine


 


 


 


Année universitaire : 


2


013/2014


 


                                                                                                                         


 


 


 


 


 


 




Université constontine1   Département d’électronique   Faculté des sciences de la technologie   MASTERE 2 EN BIOMEDICALE   MODULE BIBLIOWEB                                  la fibroscopie                              Préparé par  : Aouati   Houssem H ddine       Année universitaire :  2 013/2014                                                                                                                                        

