	Fiche U.E.
	 Master ISTI – parcours recherche: « optique et lasers » - Semestre 2

	
	


INTITULE DE L’U.E. :

	Optique et signal


RESPONSABLE :


Bld S. Brant 67400 ILLKIRCH 

	(0390 244 630 fax : 0 390 244 6 19    (pierre.pfeiffer@ensps.u-strasbg.fr



PROGRAMME : 

	Matières enseignées
	CM
	CI
	TD
	TP
	Travail perso étudiant
	Coeff matière
	CT*
	CC*

	MC1-Traitement du signal bidimensionnel 
	25
	
	
	
	50
	3
	oui
	

	MC2- Traitement du signal et télécommunications 
	25
	
	
	
	50
	3
	oui
	 

	Optique expérimentale
	
	
	
	24
	50
	3
	
	oui

	Optoélectronique
	22
	
	
	
	53
	3
	oui
	oui


* CT : contrôle terminal, CC contrôle continu 

COMPETENCES A ACQUERIR : 

	Traitement du signal bidimensionnel 

Maîtrise des techniques de filtrage optique et numérique d’images .

Traitement du signal et télécommunications

Aptitude à maîtriser les éléments constituant une chaîne de communication numérique.

Optique expérimentale     

TP sur la lumière, physique atomique ( spectrométrie herzienne, pompage optique laser) techniques de mesure ( photométrie, interférométrie, spectrométrie interférométrique et classique)

Optoélectronique 

Comprendre la propagation de la lumière dans les guides d'onde circulaire: solutions aux équations de Maxwell, polarisation et dispersion. Applications aux capteurs à fibres optiques. Etudier les récepteurs et les émetteurs à semi-conducteurs. Faire un bilan de liaison avec analyse du taux d'erreurs de transmission. Comprendre les réseaux à fibres optiques et le routage photonique.




TYPE D’ENSEIGNEMENT : 

	CM : 50h présentielles 

TD : h présentielles 

TP :  20h présentielles 

Autre : (spécifier, exposés, visites …) h présentielles 

Charge horaire totale pour l’étudiant : 225

Crédits ECTS : 9


MUTUALISATION : 

	UE obligatoire pour le master :

MC1,  MC2  
	Peut constituer une UE optionnelle  pour d’autres masters : OUI
	Peut constituer une UE libre : NON 


	UE : Optique et signal
	Optique experimentale


	Semestre S2



	ECTS : 3 
	COURS

0 h
	TD

0 h
	TP

24 h


	Projet
	Total d’heures

16h

	Enseignant : 

Marc Torzynski, MCF, section 63, Laboratoire de système photoniques, tél 03 90 24 45 10, fax 03 90 24 45 45, marc.torzynski@ensps.u-strasbg.fr

	Module au choix : oui



	Pré-requis : notions de base des mesures électroniques, optique géométrie et ondulatoire, physique atomique, analyse de Fourier, quantification et échantillonage du signal

	OBJECTIFS DE L’ENSEIGNEMENT

Ce cycle de TP est une illustration et une application des thèmes traités dans les cours de l’UE « optique et signal ». Les manipulations portent sur les phénomènes principaux de l’optique et constituent également une formation aux différentes méthodes expérimentales associées. Certains de ces phénomènes et de ces méthodes sont considérés comme classiques, d’autres sont de type récent. Les manipulations offrent cependant toutes la possibilité d’un travail interactif, sont démonstratives des phénomènes étudiés et mettent en œuvre des moyens modernes de mesure, de numérisation et de traitement.

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

PROGRAMME DETAILLE

6 manipulations à choisir parmi


- Formation des images


- Filtrage optique


- Photométrie


- Laser pulsé Nd-Yag


- Interférométrie holographique


- Couches minces


- Spectrométrie par dispersion


- Spectrométrie par transformée de Fourier

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

COMPETENCES ACQUISES

Méthodologie expérimentale (mise en place de dispositifs, prise de mesures, analyse des erreurs), anticipation et prise en compte des problèmes multi-paramétriques.



	Dispositif d’évaluation des enseignements et modalités d'examen : contrôle continu



	UE :

Optique et Signal
	Titre du module

Optoélectronique


	Semestre S2



	ECTS : 3
	COURS

22h
	TD


	TP


	Projet
	Total d’heures

33h

	Enseignant : Pfeiffer Pierre

MC , 63ème, Tél : 03 890 24 46 30 fax : 03 90 24 46 19 

Laboratoire des systèmes photoniques

pierre.pfeiffer@ensps.u-strasbg.fr
	Module au choix : oui

	Pré-requis : Notions de radiométrie, photométrie, électromagnétisme et des semi-conducteurs

	OBJECTIFS DE L’ENSEIGNEMENT

Comprendre la propagation de la lumière dans les guides d'onde circulaire: solutions aux équations de Maxwell, polarisation et dispersion. Applications aux capteurs à fibres optiques. Etudier les récepteurs et les émetteurs à semi-conducteurs. Faire un bilan de liaison avec analyse du taux d'erreurs de transmission. Comprendre les réseaux à fibres optiques et le routage photonique.

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

PROGRAMME DETAILLE

1. Propagation dans un guide d’onde circulaire. Equation caractéristique. Solutions aux équations de Maxwell

2. Les fibres optiques multimodes et monomodes - Les fibres optiques plastiques 

3. Dispersion dans les fibres optiques multimodes

4. Fabrication des fibres optiques 

5. Les connecteurs pour FO, l’intégrale de recouvrement, le diamètre modal 

6. Coupleurs, solution à l’équation des ondes couplées. Les commutateurs optiques 

7. Le multiplexage de longueur d’onde 

8. Les DELs : couplage diode fibre, diode Burrus et diode à émission par la tranche 

9. Les diodes laser : Fabry-Perot,  structures  à guidage par l’indice, à puits quantiques, DFB, les diodes à cavité externe, VCSEL 

10. Les photodiodes PIN et à avalanche – Les récepteurs optiques 

11. Les capteurs à fibres optiques : capteurs extrinsèques et capteurs intrinsèques

12. Bilan de liaison 

13. Les réseaux de transmissions optiques : réseaux à hiérarchie synchrone, le routage otique 

14. La réflectométrie optique

15. Les acousto-optiques : déflection, analyse spectrale, filtrage. 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

APPLICATIONS (TD ou TP)

Voir volumes horaires ci-dessus.

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

COMPETENCES ACQUISES

Les étudiants comprendront le comportement modal de la propagation  dans une fibre optique ainsi que les effets résultants sur l’atténuation, la bande passante et la  polarisation. Les étudiants étudieront les différents composants utilisés dans les capteurs et les télécommunications. Les étudiants vont acquérir les bases des capteurs et des réseaux à fibres optiques. 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Dispositif d’évaluation des enseignements et modalités d'examen : 

QCM, exercices




