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· Mme Martin S. LPO Pic st Loup St clémentd t de Rivière

· M.Onic S. LP Camargue Nimes

· M.Roques J.L. LP Méditerranée Montpellier

· M.Vancolen R. LP Jacques Brel St Pons de Thomières

· Mr Viot S. LPO J.Durand Castelnaudary

· Mme Wimmer S. LP Méditerranée Montpellier

Sous la direction de Mr Christian Durand, IEN.

Règlement d’examen

(source ; Académie de Versailles)
L’évaluation en CCF est obligatoire pour tous les établissements publics ou privés sous contrat, CFA ou sections d’apprentissage habilité, formation professionnelle continue dans un établissement public.

	Baccalauréats professionnels :

· Etude et définition de produits industriels

· Technicien modeleur

· Technicien outilleur


	Voie scolaire dans un établissement public ou privé sous contrat, CFA ou section d’apprentissage habilité, formation professionnelle continue dans un établissement public
	Voie scolaire dans un établissement privé, CFA ou section d’apprentissage non habilité, formation professionnelle continue en établissement privé ; candidats justifiant de 3 ans d’expérience professionnelle
	Voie de la formation professionnelle continue dans un établissement public habilité

	E1 : Epreuve scientifique et technique
	Unités
	coeff.
	Mode
	Durée
	Mode 
	Durée
	Mode 
	Durée

	Sous épreuve E12 : Mathématiques et sciences physiques
	U12
	2
	CCF
	
	Ecrite
	2h
	CCF
	

	Sous épreuve E13 : Travaux pratiques de sciences physiques
	U13
	1
	CCF
	
	Pratique
	45 min
	CCF
	


	Baccalauréat professionnel

Systèmes électroniques numériques 


	
	
	

	E1 : Epreuve scientifique à caractère professionnel
	Unités
	Coeff.
	Mode
	Durée
	Mode 
	Durée
	Mode 
	Durée

	Sous épreuve E11 : Mathématiques 
	U11
	2
	CCF
	
	Ponctuel écrit
	2h
	CCF
	


Le chef d'établissement est le chef de centre d’examen.

IMPORTANT

Un dossier d’évaluation est constitué pour chaque candidat par le professeur de mathématiques et de sciences physiques. Il comprendra les différentes productions du candidat, les fiches d’évaluation et les fiches de synthèses. Ce dossier sera conservé dans l’établissement une année après la publication des résultats et pourra être mis à la disposition du jury de délibération ainsi que du corps d’inspection. 

DEFINITION DES EPREUVES
	Pour les baccalauréats : EDPI, Réparation des carrosseries, Technicien modeleur et Technicien outilleur


Sous épreuve E12 : mathématiques et sciences physiques U12

Coefficient : 2
Finalités et objectifs de la sous épreuve
En mathématiques, les finalités et objectifs sont :

- d’apprécier la solidité des connaissances des candidats et leur capacité à les mobiliser dans des situations liées à la profession ;

- de vérifier leur aptitude au raisonnement et leur capacité à analyser correctement un problème, à justifier les résultats obtenus et à apprécier leur portée ;

- d’apprécier leurs qualités dans le domaine de l’expression écrite et de l’exécution de tâches diverses (tracés graphiques, calculs à la main ou sur machine).

En sciences physiques, les finalités et objectifs sont :

- d’apprécier la solidité des connaissances des candidats et de s’assurer de leur aptitude au raisonnement et à l’analyse correcte d’un problème en rapport avec des activités professionnelles ;

- de vérifier leur connaissance du matériel scientifique et des conditions de son utilisation ;

- de vérifier leur capacité à s’informer et à s’exprimer par écrit sur un sujet scientifique.

Formes de la sous épreuve

Le contrôle en cours de formation comporte trois situations d’évaluation.

• Deux situations d’évaluation, situées respectivement dans la seconde partie et en fin de formation, respectent les points suivants :

(a) Ces évaluations sont écrites ; chacune a une durée de deux heures et est notée sur vingt points.

(b) Les situations comportent des exercices de mathématiques recouvrant une part très large du programme de mathématiques et de sciences physiques. Le nombre de points affectés à chaque exercice est indiqué aux candidats pour qu’ils puissent gérer leurs travaux. Pour chacune des deux situations d’évaluation, le total des points affectés aux exercices de mathématiques est de 14 points et celui des sciences physiques est de 6 points.

Pour l’évaluation en mathématiques, lorsque les situations s’appuient sur d’autres disciplines, aucune connaissance relative à ces disciplines n’est exigible des candidats et toutes les explications et indications utiles doivent être fournies dans l’énoncé.

(c) Il convient d’éviter toute difficulté théorique et toute technicité excessive en mathématiques et en sciences physiques. La longueur et ampleur du sujet doivent permettre à un candidat moyen de traiter le sujet et de le rédiger posément dans le temps imparti.

d) L’utilisation des calculatrices pendant chaque situation d’évaluation est définie par la réglementation en vigueur aux examens et concours relevant de l’Éducation Nationale. Pour les exercices de mathématiques, l’usage du formulaire officiel de mathématiques est autorisé.

e) On rappellera aux candidats que la clarté des raisonnements et la qualité de la rédaction interviendront dans l'appréciation des copies.

• Une situation d'évaluation notée, sur dix points, ne concerne que les mathématiques. Elle consiste en la réalisation écrite (individuelle ou en groupe restreint) et la présentation orale (individuelle) d’un dossier comportant la mise en oeuvre de savoir-faire mathématiques en liaison directe avec la spécialité de chaque baccalauréat professionnel. Ce dossier peut prendre appui sur le travail effectué au cours des périodes de formation en milieu professionnel. Au cours de l’oral dont la durée maximale est de vingt minutes, le candidat sera amené à répondre à des questions en liaison avec le contenu mathématique du dossier.

La note finale sur vingt proposée au jury pour cette sous-épreuve est obtenue en divisant par 2,5 le total des notes relatives aux trois évaluations.

Sous épreuve E13 : travaux pratiques de sciences physiques U13

Coefficient : 1
Finalités et objectifs de la sous épreuve

Les finalités et objectifs de la sous-épreuve sont :

- de vérifier l’aptitude des candidats à choisir et à utiliser du matériel scientifique pour la mise en oeuvre d’un protocole expérimental fourni, dans le respect des règles de sécurité,

- d’apprécier leurs savoir-faire expérimentaux, l’organisation de leur travail, la valeur des initiatives qu’ils sont amenés à prendre,

- de vérifier leur capacité à rendre compte par oral ou par écrit des travaux réalisés.

Formes de la sous épreuve

Le contrôle en cours de formation repose sur deux situations d'évaluation qui ont pour support une activité expérimentale. La durée de chacune est voisine de 1 h. Elles sont mises en place dans la seconde partie de la formation.

Lors de chaque situation expérimentale, le candidat est évalué à partir d’une ou plusieurs expériences choisies dans les champs de la physique et de la chimie définis par l’unité U13 (annexe I du référentiel de certification). L’évaluation porte nécessairement sur les savoir-faire expérimentaux du candidat observés durant la ou les manipulations qu’il réalise et, suivant la nature du sujet, sur la valeur des mesures réalisées et sur leur exploitation.

Lors de l’évaluation, il est demandé au candidat :

- d’utiliser correctement le matériel mis à sa disposition et dont la liste est fixée par note de service n°96-070 du 8 mars 1996 (BOEN n° 12 du 21 mars 1996),

- de mettre en oeuvre un protocole expérimental,

- de rendre compte par écrit des résultats des travaux réalisés.

En pratique, le candidat porte sur une fiche qu’il complète en cours de manipulation les résultats de ses observations, de ces mesures et, le cas échéant, de leur exploitation. L’évaluateur élabore un guide d’observation qui lui permet d’évaluer les savoir-faire expérimentaux du candidat lors de ses manipulations.

Chaque situation est notée sur 20 points ; 13 points au moins sont attribués aux savoir-faire expérimentaux et à la valeur des mesures. Les deux situations d’évaluation doivent porter sur des champs différents de la physique et de la chimie.

La note sur 20 attribuée au candidat pour l’unité est la moyenne, arrondie au demi point, des deux notes sur 20 obtenues lors des deux situations d’évaluation.

	Pour le baccalauréat systèmes électroniques numériques


Sous épreuve E11 : mathématiques U11




Coefficient : 2
Finalités et objectifs de la sous épreuve
Les finalités et objectifs sont :

- d’apprécier la solidité des connaissances des candidats et leur capacité à les mobiliser dans des situations liées à la profession ;

- de vérifier leur aptitude au raisonnement et leur capacité à analyser correctement un problème, à justifier les résultats obtenus et à apprécier leur portée ;

- d’apprécier leurs qualités dans le domaine de l’expression écrite et de l’exécution de tâches diverses (tracés graphiques, calculs à la main ou sur machine).

Formes de la sous épreuve

Le contrôle en cours de formation comporte trois situations d’évaluation.

• Deux situations d’évaluation, situées respectivement dans la seconde partie et en fin de formation, respectent les points suivants :

(a) Les évaluations sont écrites ; chacune a une durée de deux heures et est notée sur vingt points.

(b) Les situations comportent des exercices recouvrant une part très large du programme de mathématiques. Le nombre de points affectés à chaque exercice est indiqué aux candidats pour qu’ils puissent gérer leurs travaux. Lorsque les situations s’appuient sur d’autres disciplines, aucune connaissance relative à ces disciplines n’est exigible des candidats et toutes les explications et indications utiles doivent être fournies dans l’énoncé.

(c) Il convient d’éviter toute difficulté théorique et toute technicité excessive. La longueur et ampleur du sujet doivent permettre à un candidat moyen de traiter le sujet et de le rédiger posément dans le temps imparti.

d) L’utilisation des calculatrices pendant chaque situation d’évaluation est définie par la réglementation en vigueur aux examens et concours relevant de l’Éducation Nationale. Pour les exercices de mathématiques, l’usage du formulaire officiel de mathématiques est autorisé.

e) On rappellera aux candidats que la clarté des raisonnements et la qualité de la rédaction interviendront dans l'appréciation des copies.

• Une situation d'évaluation , notée sur 10 points, consiste en la réalisation écrite (individuelle ou en groupe restreint) et la présentation orale (individuelle) d’un dossier comportant la mise en oeuvre de savoir-faire mathématiques en liaison directe avec la spécialité de chaque baccalauréat professionnel. Ce dossier peut prendre appui sur le travail effectué au cours des périodes de formation en milieu professionnel. Au cours de l’oral dont la durée maximale est de vingt minutes, le candidat sera amené à répondre à des questions en liaison avec le contenu mathématique du dossier.

La note finale sur vingt proposée au jury pour cette sous épreuve est obtenue en divisant par 2,5 le total des notes relatives aux trois évaluations.

UNITES  DU REFERENTIEL DE CERTIFICATION

	Epreuve E1 : Sous-épreuve E11 ou E12 (selon la spécialité)


Mathématiques 

	
	Baccalauréats Professionnels
	I Activités numériques et graphiques
	II Fonctions numériques
	III Activités géométriques
	IV Activités statistiques
	V Calcul différentiel et intégral
	VI Trigonométrie, géométrie, vecteurs
	VII Mathématiques pour les métiers de l’électricité
	VIII Initiation aux probabilités

	E12
	Etude et définition de produits industriels
	x
	x
	X
	x
	
	x
	
	

	E12
	Réparateur en carrosserie
	X
	X
	X
	X
	
	X
	
	

	E12
	Technicien modeleur
	x
	x
	X
	x
	
	x
	
	

	E12
	Technicien outilleur
	x
	x
	X
	x
	
	x
	
	

	E11
	Systèmes électroniques numériques
	x
	x
	x
	
	x
	
	x
	


Unités spécifiques de sciences physiques

	
	Baccalauréats Professionnels
	Régime  sinusoïdal (E1)
	Transport et sécurité (E2)
	Puissance électrique (E3)
	Electromagnétisme (E4)
	Moteurs électriques (E5)
	Cinématique (M1)
	Energie mécanique (M3)
	Statique des fluides (M4)
	Lentilles convergentes (O1)
	Lumière et couleur (O2)
	Corrosion, protection (C3)
	Alcanes (C8)
	Matériaux organiques polyaddition (C9)
	Matériaux organiques polycondensation (C10)

	E12
	Etude et définition de produits industriels
	x
	x
	x
	x
	x
	
	x
	x
	
	
	
	
	
	

	E12
	Réparateur en carrosserie
	
	X
	
	
	
	X
	X
	
	
	X
	X
	X
	X
	X

	E12
	Technicien modeleur
	x
	x
	x
	
	
	
	
	x
	x
	
	x
	x
	x
	

	E12
	Technicien outilleur
	x
	x
	x
	
	
	
	
	x
	x
	
	x
	x
	x
	


	Épreuve E1 – Sous épreuve E 13 : Travaux pratiques de sciences physiques


L’unité de travaux pratiques de sciences physiques englobe l’ensemble des objectifs, compétences et savoir-faire mentionnés dans l’arrêté du 9 mai 1995 modifié relatif aux programmes de sciences physiques des baccalauréats professionnels.

Elle concerne la formation méthodologique de base appliquée aux champs de la physique et de la chimie suivants :

Électricité I (courant continu) ;

Électricité II (courant alternatif sinusoïdal) ;

Mécanique ;

Acoustique ;

Optique ;

Chimie I (solutions aqueuses) ;

Chimie II (chimie organique).

Organisation des épreuves de mathématiques et sciences physiques

en Bac professionnel

Les épreuves de CCF en mathématiques et sciences physiques sont composées de :

· Deux épreuves écrites de mathématiques et sciences physiques,

· Deux épreuves de travaux pratiques en sciences physiques,

· Une présentation orale d’un dossier en mathématiques.

I) Les épreuves écrites de mathématiques et sciences physiques 

1 – modalités du déroulement des épreuves

Il y a deux épreuves écrites réparties sur l’année de Terminale Bac professionnel uniquement, le choix des dates étant de la responsabilité des enseignants en mathématiques et sciences physiques. 

La durée de chaque épreuve est de deux heures.

Chaque épreuve est notée sur 20 points (14 points pour la partie mathématiques, 6 points pour la partie sciences).

Il est fortement conseillé d’avoir passé la première épreuve écrite avant la fin du mois de janvier.

Ces épreuves écrites se dérouleront dans les créneaux horaires habituels de la classe concernée.

2 – organisation administrative

Les convocations aux épreuves seront remises aux élèves 15 jours minimum avant la date prévue, sous la responsabilité du Chef d’établissement.

En cas d’absence justifiée par un document officiel, l’enseignant proposera une nouvelle date de passage.

Toute absence non justifiée par un document officiel sera sanctionnée par un 0, sans proposition de nouvelle date. Si l’élève est absent aux deux épreuves écrites ainsi qu’à l’épreuve orale, il sera noté « absent », note éliminatoire pour l’examen.

II) Les épreuves de travaux pratiques en sciences

1 – modalités du déroulement des épreuves

Les épreuves de TP, au nombre de deux, sont notées sur 20 points, dont au moins 13 points réservés aux savoir-faire expérimentaux. Leur durée est d’environ une heure.

La première épreuve pourra se dérouler entre novembre et janvier, sur une partie des champs de sciences physiques (au minimum trois champs).

La deuxième épreuve pourra se dérouler à partir du mois d’avril jusqu’à fin mai et devra proposer l’ensemble des champs de sciences physiques. Cependant, l’élève qui aura travaillé sur un champ lors de la première épreuve devra obligatoirement changer de champ pour la seconde.

2 – Mise en place des épreuves de travaux pratiques

 Chaque épreuve sera de préférence mise en place sur une journée banalisée, en dehors des journées d’épreuves du bac ponctuel.

Cependant, le passage des élèves pourra être fractionné sur les horaires habituels de la classe, ou suivant d’autres modalités  si besoin.

3 – organisation administrative

Les convocations aux épreuves seront remises aux élèves 15 jours minimum avant la date prévue, sous la responsabilité du Chef d’établissement.

En cas d’absence justifiée par un document officiel, l’enseignant proposera une nouvelle date de passage.

Toute absence non justifiée par un document officiel sera sanctionnée par un 0, sans proposition de nouvelle date. Si l’élève est absent à tous les TP, il sera noté « absent » à l’épreuve, critère éliminatoire pour l’examen.

III) L’épreuve orale 

L’épreuve orale est notée sur 20 points (14 points pour la présentation orale, 6 points pour le dossier), elle sera présentée au cours de l’année de Terminale Bac Pro.

L’élève interrogé présentera son thème en 10 minutes environ et répondra à 10 minutes de questions de la part du jury.

1 – Préparation du dossier

Il est conseillé de travailler sur le dossier en première année Bac Pro. La soutenance aura lieu en terminale bac pro.

Les thèmes doivent être recherchés à partir des activités professionnelles développées pendant la période de formation en entreprise, ou à l’atelier.

Le dossier peut être élaboré par un groupe de trois élèves au maximum (par contre la soutenance est forcément individuelle).

Un questionnaire pourra être proposé aux élèves afin de les aider à dégager un thème.

2 – Proposition de déroulement dans le temps pour la rédaction du dossier et de l’épreuve orale :

On conseille de débuter le dossier en première année.

· Remplir le questionnaire pendant la période de stage.

· Exploiter le questionnaire afin de dégager un thème (sur 2 ou 3 semaines).

· Travailler sur le thème pour établir des liens avec les mathématiques (2 ou 3 semaines)

· Rédaction du dossier. Les élèves devront respecter les consignes de présentation.

On conseille de préparer l’oral en terminale, l’épreuve orale ayant lieu en cours d’année.

· Travailler sur la présentation orale : guider l’élève sur la manière de présenter un oral (présentation personnelle, tenue vestimentaire, comportement …), l’informer des supports de communication pouvant être mis à sa disposition (utilisation du tableau, de transparents, du rétroprojecteur, utilisation de la vidéo, du vidéo projecteur, ….), le guider dans son utilisation du support choisi.

· Présentation orale devant jury.

3 – Organisation de l’épreuve orale

L’épreuve orale a lieu en terminale bac pro. Chaque candidat dispose de 20 minutes pour présenter individuellement son sujet et répondre aux questions du jury.

Les épreuves seront de préférence mises en place sur une journée banalisée, devant un ou plusieurs professeurs de la classe. 

Cependant, le passage des élèves pourra être fait sur les horaires habituels de la classe, devant ses camarades, ou suivant d’autres modalités  si besoin.

4 – organisation administrative

Les convocations aux épreuves seront remises aux élèves 15 jours minimum avant la date prévue, sous la responsabilité du Chef d’établissement.

En cas d’absence justifiée par un document officiel, l’enseignant proposera une nouvelle date de passage.

Toute absence non justifiée par un document officiel sera sanctionnée par un 0, sans proposition de nouvelle date. 

 Dossier du candidat

Un dossier d’évaluation est constitué pour chaque candidat par le professeur de mathématiques et de sciences physiques. Il comprendra les différentes productions du candidat, les fiches d’évaluation et les fiches de synthèses. Ce dossier sera conservé dans l’établissement une année après la publication des résultats et pourra être mis à la disposition du jury de délibération ainsi que du corps d’inspection. 






TRAME DU DOSSIER DE MATHS

*Problématique :

        Présentation de la situation sous forme de question à partir du projet réalisé en 

        enseignement professionnel.

* Hypothèse :

Indiquer différents outils ou méthode pour résoudre la problématique acquis lors du 

cursus scolaire. 

* Choix de l’outil :

            Indiquer le choix et argumenter le choix (même si la méthode n’est pas appropriée à la problématique sachant que l’enseignant de classe évalue le dossier. Le professeur 

   indique une méthode plus appropriée .

* Résolution de la problématique :

* Conclusion   

EXEMPLE : DOSSIER DE MATHS  BAC PRO

PROBLEMATIQUE :

               Je souhaite fabriquer un « Un support de moteur de voiture ». Pour cela, je souhaite 

               déterminer la quantité de tôle pour réaliser ce projet.

               En respectant mon cahier des charges, quel type de tôle puis-je utiliser ( acier, 

               aluminium, zinc )


Quelle est l’aire totale de ABEFGH tôle nécessaire ?




HYPOTHESE 1 :

· Propriété de Thalès.

· Relation de Pythagore.

· Rapport trigonométrique.

· Relation métrique dans un triangle rectangle.

· Détermination  de surface.

CHOIX DE L’OUTIL :

             Pour calculer EB : Je choisis la relation de Pythagore car je connais les deux autres   

                                             côtés.

RESOLUTION DE LA PROBLEMATIQUE :

· Calcul du côté EB:

· Calcul des aires du triangle et des deux rectangles.

· Calcul de l’aire totale de tôle.


Quelle est la masse du support dans les différents matériaux ? 

                                           Et le prix de revient ?

HYPOTHESE 2 :

· Calcul de volume et utiliser la masse volumique.

· Détermination du coût suivant les matériaux

CHOIX DE L’OUTIL :

             Calcul du volume et de la masse suivant les matériaux

RESOLUTION DE LA PROBLEMATIQUE :

              Choix du matériau en fonction du cahier des charges.
CONCLUSION :

               Présentation du projet au client.

FICHE D’EVALUATION DU DOSSIER ET DE SA PRESENTATION ORALE

	Compétences
	Remarques
	Notation

	Présentation du dossier :

· Clarté, équilibre, esthétique.

· Structure (Introduction, plan, problématique, hypothèses, résolution, annexes….).

· Mis en œuvre des outils mathématiques :

· pertinence de l’outil choisi.

· justesse et clarté de la résolution.

· conclusion adaptée au sujet.


	
	(
((
(
(
(

	
	TOTAL :
	     /6

	Présentation orale :

Présentation orale :

· Clarté, langage, élocution, attitude générale.

· Respect du plan.

· Bonne utilisation des outils (rétroprojecteur, tableau…).

· Maîtrise du sujet, recul.

Questionnement :

· Bonne compréhension des questions.

· Pertinence de l’argumentation :

· raisonnement clair et construit.

· utilisation de l’outil mathématique   

                        adéquate.

· résolution mathématique.

· Conclusion.
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	TOTAL :
	/14

	
	Total général
	                     /20

	Nom : 

Prénom :                  
	NOTE  Finale:
	/10


NOTE EXPLICATIVE

Présentation du dossier :

La clarté, la lisibilité, l’équilibre entre les différentes parties, la bonne utilisation de photos, organigrammes (et autres) seront évalués.

Pour répondre à la problématique posée, on évaluera la pertinence de l’outil mathématique choisi (Théorème, formule, équation…) ; la justesse du raisonnement lors de sa résolution mathématique et la conclusion  qui en découle (en rapport avec le sujet).

Présentation orale :

On évaluera :

· la clarté de l’exposé, l’élocution  et l’attitude en générale.

· Le respect du plan annoncé en début d’oral.

· La maîtrise du sujet (l’élève domine t’il son sujet, donne t’il l’impression de réciter, est-il capable d’exposer sans lire son dossier ?...)

En réponse au questionnement,  le raisonnement de l’élève est-il clair ; l’utilisation de l’outil mathématique (Théorème, formule, équation…)  est-il bien choisi ? Sa résolution est-elle juste, logique ? Les conclusions  sont-elles justes, perspicaces, appropriées?

Le barème, entre la présentation du dossier et la présentation orale, est imposé (6 pts et 14 pts).

Par contre, l’évaluateur peut modifier les barèmes à l’intérieur des parties, le barème proposé ici n’est qu’un exemple.

Proposition de progression en mathématiques

Pour la section de bac pro edpi

 (domaine : maintenance et productique)

1ERE ANNEE

Chap. 1 :  RESOLUTION GRAPHIQUE DE SYSTEMES DE 2 INEQUATIONS

A 2 INCONNUES .

Chap. 2 :  RESOLUTIONS GRAPHIQUE ET ALGEBRIQUE DES EQUATIONS DU

SECOND DEGRE.

Chap 3. :  FONCTION DERIVEE ET SON APPLICATION A L’ETUDE DE FONCTIONS

               NUMERIQUES.

Chap 4. :  CALCULS GEOMETRIQUES ET TRIGONOMETRIQUES DANS LE PLAN.

               CALCULS VECTORIELS ET PRODUIT SCALAIRE DE 2 VECTEURS.

Chap 5. :  SUITES ARITHMETIQUES.

                SYSTEMES DE 2 EQUATIONS DU PREMIER DEGRE A 2 INCONNUES.

2ème ANNEE

Chap.1 :  FONCTIONS LOGARITHMIQUES. SUITES GEOMETRIQUES.

               RESOLUTION D’EQUATION DU TYPE f(x) = a.

CCF 1 DURANT LA PERIODE DU PREMIER TRIMESTRE EN TENANT COMPTE

DE LA PROGRESSION EN SCIENCES PHYSIQUES.

Chap 2  :  FONCTIONS EXPONENTIELLES. RESOLUTION GRAPHIQUE DES  

    EQUATIONS DU TYPE f(x) = g(x)

Chap 3 :  REPERAGES GEOMETRIQUES DANS L’ESPACE.

               COMPLEMENTS TRIGONOMETRIQUES.

Chap 4. :  STATISTIQUES ET PROBABILITES.

CCF 2  EN FIN DU 3 ème TRIMESTRE EN TENANT COMPTE DES

SCIENCES PHYSIQUES

GRILLE DE COMPETENCES EN MATHEMATIQUES 
	Compétences testées


	Evaluation

N°1
	Evaluation

N°2


I. Activités numériques et graphiques

a) Suites arithmétiques et géométriques
	1 : Identifier une suite arithmétique
	
	

	2 : Calculer un terme d’une suite arithmétique
	
	

	3 : Exprimer le terme de rang n
	
	

	4 : Calculer la raison
	
	

	5 : Déterminer les rangs
	
	

	6 : Identifier une suite géométrique
	
	

	7 : Calculer un terme d’une suite géométrique 
	
	

	8 : Calculer la somme d’une suite géométrique
	
	

	9 : Exprimer le terme de rang n
	
	

	10 : Calculer la raison
	
	

	11 : Déterminer les rangs
	
	


b) Problèmes du 1er degré

	12 : Mise en équation d’un problème
	
	

	13 : Résoudre une équation
	
	

	14 : Interprétation des résultats
	
	

	15 : Mise en inéquation d’un problème
	
	

	16 : Résoudre une inéquation, mise sous intervalles
	
	

	17 : Représentation graphique des résultats
	
	


c) Système d’équations

	18 : Mise en équation d’un système
	
	

	19 : Résoudre un système algébriquement
	
	

	20 : Résoudre un système graphiquement
	
	

	21 : Interprétation des résultats
	
	


d) Système d’inéquations

	22 : Mise en inéquation d’un système
	
	

	23 : Résoudre un système algébriquement
	
	

	24 : Résoudre un système graphiquement
	
	

	25 : Régionnement du plan
	
	

	26 : Interprétation des résultats
	
	


e) Polynômes du 2nd degré

	27 : Mise en équation d’un problème
	
	

	28 : Résoudre algébriquement un système d’inéquations
	
	

	29 : Résoudre graphiquement une équation du 2nd degré 
	
	

	30 : Résoudre graphiquement une équation du 2nd degré  
	
	

	31 : Interpréter les résultats
	
	

	32 : Factoriser un polynôme du 2nd degré
	
	

	33 : Résoudre algébriquement une inéquation du 2nd degré
	
	

	34 : Résoudre graphiquement une inéquation du 2nd degré  
	
	

	35 : Etude du signe
	
	

	36 : Interpréter les résultats
	
	


II. Fonctions numériques

a) Propriétés des fonctions de référence

	1 : Connaître et utiliser les propriétés des fonctions de référence

x

 SYMBOL 190\f"Symbol"\h\s9

 SYMBOL 190\f"Symbol"\h\s9

 SYMBOL 174\f"Symbol"\h\s9EQ \s\up1()
 ax + b ; x

 SYMBOL 190\f"Symbol"\h\s9

 SYMBOL 190\f"Symbol"\h\s9

 SYMBOL 174\f"Symbol"\h\s9EQ \s\up1()
 x² ; x

 SYMBOL 190\f"Symbol"\h\s9

 SYMBOL 190\f"Symbol"\h\s9

 SYMBOL 174\f"Symbol"\h\s9EQ \s\up1()
 x3 ; x

 SYMBOL 190\f"Symbol"\h\s9

 SYMBOL 190\f"Symbol"\h\s9

 SYMBOL 174\f"Symbol"\h\s9EQ \s\up1()
  EQ \s\do2(\f(1; x)) ; x

 SYMBOL 190\f"Symbol"\h\s9

 SYMBOL 190\f"Symbol"\h\s9

 SYMBOL 174\f"Symbol"\h\s9EQ \s\up1()
 sin x ;  x

 SYMBOL 190\f"Symbol"\h\s9

 SYMBOL 190\f"Symbol"\h\s9

 SYMBOL 174\f"Symbol"\h\s9EQ \s\up1()
 cos x ;  x

 SYMBOL 190\f"Symbol"\h\s9

 SYMBOL 190\f"Symbol"\h\s9

 SYMBOL 174\f"Symbol"\h\s9EQ \s\up1()
   EQ \r(x)
	
	

	2 : Représenter graphiquement ces fonctions
	
	

	3 : Etablir un tableau de variation
	
	

	4 : Interpréter des représentations graphiques de ces fonctions
	
	

	5 : Construire les représentations graphiques des fonctions f +g  et (f, à partir des représentations graphiques des fonctions f et g. 
	
	

	6 : Résoudre graphiquement  f (0;   f ( g  et  f(x) = g(x)
	
	


b) Dérivation

	7 : Identifier la fonction dérivée des fonctions x

 SYMBOL 190\f"Symbol"\h\s9

 SYMBOL 190\f"Symbol"\h\s9

 SYMBOL 174\f"Symbol"\h\s9EQ \s\up1()
 a ; x

 SYMBOL 190\f"Symbol"\h\s9

 SYMBOL 190\f"Symbol"\h\s9

 SYMBOL 174\f"Symbol"\h\s9EQ \s\up1()
 x ; x

 SYMBOL 190\f"Symbol"\h\s9

 SYMBOL 190\f"Symbol"\h\s9

 SYMBOL 174\f"Symbol"\h\s9EQ \s\up1()
 x² ;   x

 SYMBOL 190\f"Symbol"\h\s9

 SYMBOL 190\f"Symbol"\h\s9

 SYMBOL 174\f"Symbol"\h\s9EQ \s\up1()
x3 ;   x

 SYMBOL 190\f"Symbol"\h\s9

 SYMBOL 190\f"Symbol"\h\s9

 SYMBOL 174\f"Symbol"\h\s9EQ \s\up1()
  EQ \s\do2(\f(1; x))
	
	

	8 : Calculer le nombre dérivé f ‘(a) d’une fonction en a
	
	

	9 : Déterminer l’équation de la tangente de la courbe en un point
	
	

	10 : Calculer la dérivée d’une somme et d’un produit de fonctions par une constante
	
	

	11 : Utiliser la dérivée pour étudier les sens de variation d’une fonction 
	
	

	12 : Construire la tangente en un point à une courbe
	
	

	13 : Détermination d’un extremum
	
	


c) Introduction des fonctions exponentielle et logarithme
	14 : Utiliser les propriétés opératoires des fonctions  

X

 SYMBOL 190\f"Symbol"\h\s9

 SYMBOL 190\f"Symbol"\h\s9

 SYMBOL 174\f"Symbol"\h\s9EQ \s\up1()
 ln x ;   x

 SYMBOL 190\f"Symbol"\h\s9

 SYMBOL 190\f"Symbol"\h\s9

 SYMBOL 174\f"Symbol"\h\s9EQ \s\up1()
 log x ;   x

 SYMBOL 190\f"Symbol"\h\s9

 SYMBOL 190\f"Symbol"\h\s9

 SYMBOL 174\f"Symbol"\h\s9EQ \s\up1()
 ex ;  x

 SYMBOL 190\f"Symbol"\h\s9

 SYMBOL 190\f"Symbol"\h\s9

 SYMBOL 174\f"Symbol"\h\s9EQ \s\up1()
 ax
	
	

	15 : Représenter graphiquement ces fonctions à partir d’un tableau de vale4rs
	
	

	16 : Résoudre algébriquement des équations du type :

ln x = a ; log x = a ; ex = a ; ax = b (a et b nombres réels)
	
	

	17 : Résoudre graphiquement des équations du type :

ln x = a ; log x = a ; ex = a ; ax = b (a et b nombres réels)
	
	

	18 : Utiliser un papier semi-log
	
	


III. Activités géométriques

	1 : Calculer des distances, des angles, des aires dans le plan
	
	

	2 : Reconnaître les transformations géométriques dans le plan (symétrie axiale, symétrie centrale, translation)
	
	

	3 : Calculer dans l’espace pour des solides usuels : des distances, des angles, des aires, des volumes.
	
	

	4 : Utiliser les relations trigonométriques dans le triangle quelconque

a² = b² + c² -2.b.c.cos EQ  \O(A;^);    : S =  EQ  \F(1;2)a.b.sin EQ  \O(C;^) ;      ^) EQ  \F(a;sin)
 = ^) EQ  \F(b;sin)
 = ^) EQ  \F(c;sin)
 = 2R
	
	


IV. Activités statistiques
a) Série statistique à 1 variable
	1 : Savoir utiliser ou construire des représentations graphique (diagramme circulaire, en bâton, histogramme) 
	
	

	2 : Calculer des effectifs cumulés croissants, décroissants, fréquences
	
	

	3 : Tracer un polygone (ECC ;ECD,FCC,FCD)
	
	

	4 : Déterminer une médiane
	
	

	5 : Calculer une moyenne
	
	

	6 : Calculer une variance et un écart type
	
	


b) Série statistique à 2 variables

	7 : Interpréter des tableaux d’effectifs
	
	

	8 : Représenter graphiquement un nuage de points
	
	

	9 : Exploiter une représentation graphique
	
	

	10 : Déterminer un point moyen
	
	

	11 : Réaliser l’ajustement affine d’une série statistique
	
	

	12 : Extrapolation
	
	


V. Calcul différentiel et intégral

1) Dérivation sur un intervalle
	1 :Calculer la dérivée des fonctions  x

 SYMBOL 190\f"Symbol"\h\s9

 SYMBOL 190\f"Symbol"\h\s9

 SYMBOL 174\f"Symbol"\h\s9EQ \s\up1()
 sin x ;  x

 SYMBOL 190\f"Symbol"\h\s9

 SYMBOL 190\f"Symbol"\h\s9

 SYMBOL 174\f"Symbol"\h\s9EQ \s\up1()
 cos x x

 SYMBOL 190\f"Symbol"\h\s9

 SYMBOL 190\f"Symbol"\h\s9

 SYMBOL 174\f"Symbol"\h\s9EQ \s\up1()
 ln x ;  x

 SYMBOL 190\f"Symbol"\h\s9

 SYMBOL 190\f"Symbol"\h\s9

 SYMBOL 174\f"Symbol"\h\s9EQ \s\up1()
 ex ; sin  (a x+b); cos (a x+b)
	
	

	2 : Calculer la dérivée d’un produit, d’un inverse, d’un quotient.
	
	

	3 : Calculer la dérivée de la fonction ;  x

 SYMBOL 190\f"Symbol"\h\s9

 SYMBOL 190\f"Symbol"\h\s9

 SYMBOL 174\f"Symbol"\h\s9EQ \s\up1()
 eax+b
	
	

	4 : Tracer la courbe représentative d’une fonction
	
	

	5 : Lire les propriétés d’une fonction à partir de sa représentation graphique.
	
	

	6 : Etude du comportement de fonctions du type x

 SYMBOL 190\f"Symbol"\h\s9

 SYMBOL 190\f"Symbol"\h\s9

 SYMBOL 174\f"Symbol"\h\s9EQ \s\up1()
  EQ \F(2x-5;4x+3)  ;    x

 SYMBOL 190\f"Symbol"\h\s9

 SYMBOL 190\f"Symbol"\h\s9

 SYMBOL 174\f"Symbol"\h\s9EQ \s\up1()
 2x+lnx ;  x

 SYMBOL 190\f"Symbol"\h\s9

 SYMBOL 190\f"Symbol"\h\s9

 SYMBOL 174\f"Symbol"\h\s9EQ \s\up1()
 x + ex
	
	


2) Notions de calcul intégral

	7 : Déterminer les primitives d’une fonction usuelles
	
	

	8 : Déterminer les primitives d’une somme de fonctions
	
	

	9 : Déterminer les primitives du produit d’une fonction par un réel
	
	

	10 : Déterminer les primitives sin  (a x+b); cos (a x+b)
	
	

	11 : Calculer l’intégrale sur un intervalle [a ;b] d’une fonction.
	
	

	12 : Interprétation géométrique de l’intégrale à l’aide d’une aire
	
	

	13 : Utiliser la relation de Chasles
	
	

	14 : Calcul de la valeur moyenne
	
	

	15 : Calcul de la valeur efficace
	
	


3) Equations différentielles du 1er ordre

	16 : Résoudre l’équation différentielle y’-ay=0
	
	

	17 : Déterminer une solution d’une équation différentielle du 1er ordre satisfaisant une condition initiale donnée.
	
	

	18 : Résolution d’une équation différentielle du 1er ordre avec second membre
	
	

	19 : Résoudre l’équation différentielle y’’+ ay’ + by = 0
	
	


VI. Vecteurs

a) Outils vectoriel dans le plan
	1 : Exprimer la norme d’un vecteur dans un repère orthonormal
	
	

	2 : Calculer les coordonnées d’un vecteur
	
	

	3 : Utiliser a relation de Chasle
	
	

	4 : Exprimer le produit scalaire de deux vecteurs en utilisant :

2 EQ  \O(u;→). EQ  \O(v;→)= ║ EQ  \O(u;→). EQ  \O(v;→)║²  - ║ EQ  \O(u;→)║² -║ EQ  \O(v;→)║² ;

 EQ  \O(u;→). EQ  \O(v;→) = ║ EQ  \O(u;→)║x║ EQ  \O(v;→)║x cos ( EQ  \O(u;→) ; EQ  \O(v;→)) ;     
[image: image1.wmf]  EQ  \O(u;→). EQ  \O(v;→) = xx’ +  yy’  
	
	

	5 : Utiliser les propriétés du produit scalaire :

 EQ  \O(u;→). EQ  \O(v;→) =  EQ  \O(v;→). EQ  \O(u;→)  ;           ((  EQ  \O(u;→). EQ  \O(v;→)) = ( EQ  \O(u;→). EQ  \O(v;→)        ;   EQ  \O(u;→).( EQ  \O(v;→)+ EQ  \O(w;→)) =  EQ  \O(u;→). EQ  \O(v;→) + EQ  \O(u;→). EQ  \O(w;→)
	
	


b) Outils vectoriel dans l’espace

	6 : Repérer un point dans l’espace (repères orthonormaux, coordonnées cartésiennes d’un point)
	
	

	7 : Calculer les coordonnées d’un vecteur dans un repère orthonormal
	
	

	8 : Exprimer analytiquement le produit scalaire de deux vecteurs dans un repère orthonormal 
	
	

	9 : Exprimer analytiquement la norme d’un vecteur dans un repère orthonormal
	
	

	10 : Multiplier un vecteur par un nombre
	
	

	11 : Additionner deux vecteurs
	
	


VII. Trigonométrie

a) Etude de fonctions périodiques usuelles

	1 : Représenter graphiquement une fonction sinusoïdale.
	
	

	2 : Construire la représentation graphique d’une fonction périodique à partir de son expression algébrique 
	
	

	3 : Expliciter une fonction périodique à partir d'un graphique.
	
	

	4 : Additionner deux fonctions périodiques de même période.
	
	


b) Trigonométrie 

	5 : Utiliser les formules d’addition ou de duplication :

cos (a + b) ; sin (a - b) ; cos (2a)  ;  sin (2a)
	
	

	6 : Résoudre des équations de la forme : cos x = a ; sin x = b et tan x = c
	
	

	7 : Utiliser les formules d’addition ou de duplication :

cos (a + b) ; sin (a - b) ; cos (2a)  ;  sin (2a)
	
	

	8 : Résoudre des équations de la forme : cos x = a ; sin x = b et tan x = c
	
	


d) Représentation de Fresnel

	9 : Construire le diagramme de Fresnel d’une grandeur sinusoïdale
	
	


f) Etude de signaux périodiques

	10 : Calculer les coefficients d’une série de Fourier
	
	

	11 : Faire l’approximation d’un signal périodique par un polynôme trigonométrique. Utiliser la formule de Parseval.
	
	


g) Equations différentielles

	12 : Résoudre l’équation différentielle y’’+ ay’ + by = 0
	
	


VIII. Nombres complexes

	1 : Effectuer des calculs sur les nombres complexes (somme, produit, conjugué, inverse et quotient)
	
	

	2 : Représenter géométriquement un nombre complexe
	
	

	3 : Calculer le module et l’argument d’un nombre complexe (forme trigonométrique)
	
	

	4 : Calculer le module et l’argument du produit et du quotient de deux nombres complexes
	
	


GRILLE DE COMPETENCES en Sciences Physiques 
Sections : Etude et définition de produits industriels ; Technicien Modeleur ; Technicien outilleurs ; Systèmes électroniques numériques.

	Compétences testées


	Evaluation

N°1
	Evaluation

N°2


E1 : Régime sinusoïdal

	E11 : Utiliser les valeurs instantanées d’une tension
	
	

	E12 : Calculer une période ou une fréquence

formule à connaître : T =  EQ \s\do2(\f(1;f)) 
	
	

	E13 : Calculer une valeur efficace ou maximale

formules à connaître : Imax = I   EQ \r(2) ; Umax = U   EQ \r(2) 
	
	

	E14 : Calculer une pulsation connaissant la période ou la fréquence

formule à connaître : (= 2( f 
	
	

	E15 : Calculer le déphasage entre 2 tensions ou 2 intensités
	
	

	E16 : Calculer le déphasage entre  tension et intensité pour un conducteur ohmique, une bobine, un condensateur.
	
	

	E17 : Construire un diagramme de Fresnel 
	
	

	E18 : Construire un diagramme de Fresnel associé à un groupement en série d’un dipôle résistif et d’une bobine parfaite et déduire la valeur efficace de la tension aux bornes du groupement et son déphasage par rapport à l’intensité du courant
	
	

	E19 : Calculer l’impédance et le déphasage courant tension d’une bobine parfaite ou réelle, d’un condensateur. formule à connaître : Z =  EQ  \F( U ;I)
	
	

	E1.10 : Calculer le facteur de puissance d’un circuit
	
	

	E1.11: Calculer une tension simple ou une tension composée dans un montage triphasée
	
	

	E1.12: Calculer l’intensité d’un courant de ligne triphasée
	
	

	E1.13 : Calculer l’intensité d’un courant dans une branche triphasée
	
	

	E1.14 : Construire le diagramme de Fresnel des tensions simples ou des tensions composées
	
	

	E1.15 : Calculer, dans le cas d’un montage triangle équilibré l’intensité du courant de ligne à partir de l’intensité du courant dans une branche et réciproquement  
	
	


E2 : Transport et sécurité 
	E21 : Justifier le rôle du transformateur dans un réseau de transport et un réseau de distribution électrique
	
	

	E22 : Détecter les risques d’électrocution dans un circuit
	
	

	E23 : Justifier le rôle du disjoncteur différentiel dans une distribution TT
	
	

	E24 : Identifier et citer les différents systèmes de sécurité
	
	

	E25 : Choisir la protection d’un circuit monophasé
	
	


E3 : Puissance électrique 

	E31 : Exploiter la plaque signalétique d’un appareil électrique ou les informations « constructeur ».
	
	

	E32 : Calculer la puissance reçu par un dipôle en courant continu
	
	

	E33 : Faire le bilan des puissances puis, calculer un rendement en courant continu
	
	

	E34 : Calculer les puissances active, réactive et apparente d’un appareil en régime monophasé

formules à connaître :   P = UI ;  P = UI cos (
	
	

	E35 : Calculer le facteur de puissance d’un appareil
	
	

	E36 : Calculer les puissances active, réactive et apparente d’un appareil en régime triphasé

formule à connaître :   P = UI  EQ \r(3) cos (
	
	

	E37 : Calculer le rendement d’un appareil pour un régime sinusoïdal

formule à connaître :   ( =   EQ \s\do2(\f(Pu;Pa))  
	
	


E4 : Electromagnétisme 

	E41 : Déterminer le sens du champ magnétique crée par un courant dans une bobine et un aimant
	
	

	E42 : Représenter un spectre magnétique
	
	

	E43 : Représenter le vecteur champ magnétique
	
	

	E44 : Calculer l’intensité du champ magnétique à l’intérieur d’une bobine
	
	

	E45 : Calculer le flux magnétique
	
	

	E46 : Déterminer le sens d’un courant induit.
	
	

	E47 : Déterminer les caractéristiques d’une force électromagnétique.
	
	

	E48 : Calculer l’intensité d’une force électromagnétique
	
	

	E49 : Calculer le rapport de transformation d’un transformateur. 

formule à connaître :   EQ \s\do2(\f(U2;U1)) =  EQ \s\do2(\f(N2;N1))
	
	


E5 : Moteurs électriques

	E51 : Expliquer de façon sommaire le principe de fonctionnement d’un moteur à courant continu.
	
	

	E52 : Expliquer de façon sommaire le principe de fonctionnement d’un moteur asynchrone monophasé ou triphasé
	
	

	E53 : Etablir le bilan des puissances en continu.

formules à connaître :   P = UI 
	
	

	E54 : Etablir le bilan des puissances en régime monophasé ou triphasé

formules à connaître :   P = UI cos (  ; P = UI  EQ \r(3) cos(
	
	

	E55 : Exploiter les données caractéristiques d’un moteur
	
	

	E56 : Déterminer la tension d’induit à appliquer lors du démarrage
	
	

	E57 : Calculer le facteur de puissance d’un moteur
	
	

	E58 : Effectuer un bilan de puissance, calculer un rendement
	
	

	E59 : Déterminer la fréquence de synchronisme
	
	

	E5.10 : Calculer un glissement
	
	

	E5.11: Etudier le couplage d’un moteur triphasé
	
	


M3 : Energie mécanique 

	M30 : Calculer l’énergie cinétique d’un solide en translation
	
	

	M31 : Calculer le moment d’inertie d’un cylindre ou d’une jante
	
	

	M32 : Calculer l’énergie cinétique d’un solide en rotation autour d’un axe fixe
	
	

	M33 : Calculer la variation d’énergie potentielle de pesanteur entre deux positions
	
	

	M34 : Calculer l’énergie mécanique d’un système isolé
	
	

	M35 : Résoudre une situation mettant en œuvre la conservation de l’énergie mécanique
	
	

	M36 : Calculer le travail dans le cas d’une force constante en translation uniforme

formules à connaître :   W = EQ  \O(F;→). EQ  \O(L;→) ;   P =  EQ \s\do2(\f(W ;t)) 
	
	

	M37 : Calculer la puissance dans le cas d’une force constante en translation uniforme
	
	

	M38 : Calculer le travail mécanique dans le cas d’un couple de moment constant
	
	

	M39 : Calculer la puissance dans le cas d’un couple de moment constant;

 P = 2(n.M
	
	

	M3.10 : Utiliser le théorème de l’énergie cinétique pour résoudre un problème de dynamique
	
	


M4 : Statique des fluides 
	M41 : Calculer une pression et l’exprimer en Pascal, en bar. 

formule à connaître : p =  EQ \s\do2(\f(F;S)) 
	
	

	M42 : Distinguer pression absolue et pression effective 
	
	

	M43 : Calculer la différence de pression entre 2 points d’un liquide (exemple : pression exercée sur le fond d’une cuve)
	
	

	M44 : Appliquer le théorème de Pascal dans des contextes professionnels (presses hydrauliques, vérins hydrauliques)
	
	


O1 : Lentilles de convergences

	O11 : Construire l'image d'un objet donné par une lentille convergente.
	
	

	O12 : Calculer la vergence d’une lentille
	
	

	O13 : Déterminer la position et la grandeur d'une image.
	
	

	O14 : Calculer le grandissement d’une image
	
	

	O15: Utiliser les propriétés d’un axe et d’un centre optique
	
	

	O16 : Préciser la nature d'une image: réelle ou virtuelle.
	
	


C3 : Corrosion, protection

	C31 : Écrire la demi équation d'un couple redox.
	
	

	C32 : Utiliser la classification des couples redox
	
	

	C33 : Écrire l'équation bilan d'une réaction d'oxydoréduction
	
	

	C34 : Expliquer un mécanisme de corrosion
	
	

	C35 : Justifier une méthode de protection.
	
	

	C36 : Expliquer la corrosion par phénomène de pile.
	
	


C8 : Alcanes

	C81 : Pour un alcane à 9 atomes de carbone maximum, écrire la formule brute, développée et semi développée à partir de son nom et inversement.
	
	

	C82 : Écrire un ou plusieurs exemples d'isomères de constitution, la formule brute étant donnée.
	
	

	C83 : Équilibrer l'équation d'une réaction de combustion.
	
	

	C84 : Utiliser l'équation pour une interprétation quantitative.
	
	


C9 : Matériaux organiques polyaddition

	C91 : Écrire les formules semi développées des alcènes à chaîne linéaire contenant au maximum cinq atomes de carbone.
	
	

	C92 : Nommer les alcènes en utilisant la nomenclature.
	
	

	C93 : Écrire l'équation d'une réaction d'addition en nommant réactifs et  produits.
	
	

	C94 : Écrire l'équation d'une réaction de polyaddition
	
	

	C95 : Identifier le motif des différents polymères obtenus par polyaddition, la formule développée étant donnée.
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